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PREDGOVOR UREDNIKA
PREFAZIONE DELL’EDITORE
EDITOR’S PREFACE

Cijenjene kolegice i cijenjeni kolege,

u Crikvenici je 23. 1 24. listopada 2008. godine odrzan I. medunarodni arheoloski kolokvij pod radnim naslovom
Rimske keramicarske i staklarske radionice: proizvodnja i trgovina jadranskim prostorom. Kolokvij je
organiziran u okviru znanstvenoga projekta Instituta za arheologiju pod nazivom Sjeverno Hrvatsko primorje u
kontekstu antickog obrambenog sustava (voditeljica Goranka Lipovac Vrkljan, suradnici Bartul Siljeg i Ivana
Ozani¢ Rogulji¢, vanjska suradnica Irena Radi¢ Rossi). Na Kolokviju su, zahvaljujuci iznimnom odazivu, prikazani
mnogi novi rezultati istrazivanja proizvodnje predmeta od keramike i stakla te trgovine takvim proizvodima na
podrucju danasnje Hrvatske i na Sirem jadranskom prostoru. Iznesene su brojne nove spoznaje o keramicarskim
i staklarskim radionicama koje predstavljaju vazan sastavni dio rimskoga gospodarstva. Razmijenjena su stru¢na
iskustva i upotpunjena dosadasnja saznanja. U uvodnome dijelu Kolokvija posebno su istaknuti rezultati istrazivanja
keramicarske radionice koja se nalazila na podrué¢ju rimskoga naselja Ad turres u samoj Crikvenici. Razlog tomu je
otkriée za sada jedine o¢uvane keramicarske radionice na prostoru rimske provincije Dalmacije, ¢iji nalazi ukazuju
na lokalnu proizvodnju tijekom 1. stolje¢a po Kr.

Prigoda za organizaciju I. medunarodnog arheoloskog kolokvija u Crikvenici ukazala se prilikom proslave
120 godina organiziranoga crikvenickog turizma. Na taj se nacin istakla veza anticke i danasnje Crikvenice kao
vaznoga gospodarskog sredista.

Tijekom vremena koje je uslijedilo prikupljeni su radovi s I. medunarodnog arheoloskog kolokvija u Crikvenici
i priredeni su za objavu u prigodnome zborniku. Prilika za njegovu promociju i odrzavanje novoga Kolokvija
pruzila se ove 2011. godine kad se Crikvenica priprema za obiljezavanje 600-te godine prvoga spomena svojega
imena. Zelja nam je stoga ponovno okupiti kolege struénjake i promovirati Zbornik I. medunarodnog arheoloskog
kolokvija kao nas doprinos slavljenickoj Crikvenici te ga ponuditi na koristenje sveukupnoj znanstvenoj i stru¢noj
javnosti.

Zahvaljujemo svim kolegama sudionicima I. medunarodnog arheoloskog kolokvija na njihovim iznimno
zanimljivim priopéenjima i radovima unutar ovoga Zbornika. Vjerujemo da ¢e oni postati neizostavni dio znanstvene
literature, kao znacajan prilog poznavanju keramicarskih i staklarskih radionica te proizvodnje i trgovine njihovim
proizvodima.

I na kraju, zahvaljujemo Muzeju grada Crikvenice, Gradu Crikvenici i Institutu za arheologiju na aktivhom
sudjelovanju u organizaciji I. medunarodnog arheoloskog kolokvija u Crikvenici i pripremi Zbornika. Na pruzenoj
podrsci zahvaljujemo Znanstvenom i Organizacijskom odboru Kolokvija i Izdavatkom savjetu Zbornika.
Zahaljujemo i nasim sponzorima: hotelu 7herapia u Crikvenici, Turistickoj zajednici Primorsko-goranske Zupanije

Kvarner, primorje, otoci, gorje i poduze¢ima Kirica d.o.o. 1 Pavlomir — Novi Vinodolski.

Goranka Lipovac Vrkljan



Spettabili colleghe e colleghi,

i1 23 e 24 ottobre 2008 a Crikvenica si ¢ tenuto il Primo colloquio archeologico internazionale intitolato Officine
per la produzione di ceramica e vetro in epoca romana: produzione e commercio nella regione adriatica.
I1 Colloquio ¢ stato organizzato come parte del progetto scientifico L area settentrionale di Hrvatsko primorje
nel contesto del sistema di difesa romano dall’Istituto di archeologia (diretto da Goranka Lipovac Vrkljan, in
collaborazione con Bartul Siljeg, Ivana Ozani¢ Rogulji¢ e Irena Radi¢ Rossi quale collaboratore esterno). Grazie
alla partecipazione di un grande numero di colleghi specialisti, al Colloquio sono stati presentati numerosi risultati
di ricerche condotte sulla produzione di ceramica e vetro, nonché sul loro commercio in epoca romana nell’ambito
geografico dell’odierna Croazia e della piu ampia area adriatica.

Sono state presentate numerose novita riguardanti le officine per la produzione di ceramica e vetro, elementi
importanti dell’economia romana. Sono state scambiate molte esperienze professionali e sono state integrate
precedenti conoscenze. Nella parte introduttiva del Colloquio sono stati messi in evidenza i risultati delle ricerche
svolte sull’officina ceramica localizzata nell’area dell” antico insediamento di Ad turres a Crikvenica. La ragione
di cio fu la scoperta dell’unica officina ceramica conservata sul territorio della provincia romana della Dalmazia, i
cui reperti inoltre indicano una produzione locale durante il I secolo d.C.

L’occasione per 1’organizzazione del primo Colloquio internazionale a Crikvenica ¢ stata la ricorrenza per la
celebrazione dei 120 anni di turismo della citta. Con cio si ¢ voluto mettere in evidenza anche I’importante nesso
tra I’antica Crikvenica e I’odierno centro economico. Nel periodo successivo sono stati raccolti i testi dei relatori
allo scopo di preparare gli atti del Colloquio. Una nuova opportunita si € presentata quest’anno, quando Crikvenica
si prepara alla celebrazione dei suoi 600 anni dalla prima menzione del nome della citta. Per questo desideriamo
riunire nuovamente numerosi colleghi specialisti e in questa occasione promuovere gli A¢#i del primo Colloquio
archeologico internazionale, offrendo cosi un nostro contributo ai festeggiamenti di Crikvenica, ma anche a tutta
la comunita scientifica e professionale.

Porgiamo 1 nostri ringraziamenti a tutti i colleghi che hanno partecipato al primo Colloquio archeologico
internazionale sia per i Loro eccelsi contributi sia per i lavori presentati all’interno degli Atti che Crediamo
diventeranno parte integrante del bagaglio bibliografico e scientifico come contributo alla conoscenza delle officine
per la produzione e commercializzazione di ceramica e vetro.

Infine, si ringraziano il Museo civico di Crikvenica, la Citta di Crikvenica e I’Istituto di Archeologia per I’attiva
partecipazione nell’organizzazione del primo Colloquio archeologico internazionale e per la preparazione degli
Atti. Ringraziamo i comitati Scientifico, Organizzativo ed Editoriale del Colloquio per il sostegno offertoci, ed un
ringraziamento anche agli sponsor: hotel Therapia di Crikvenica, Ente turistico della regione Primorsko-Goranska

Kvarner, primorje, otoci, gorje, ed enti Kirica d.o.0. € Pavlomir — Novi Vinodolski.

Goranka Lipovac Vrkljan



Esteemed colleagues,

the 1% International Archaeological Colloquium, entitled Roman Ceramic and Glass Manufactures: Production
and Trade in the Adriatic Region, was held in Crikvenica on 23 and 24" October. The Colloquium was organized
as part of the scientific project of the Institute of Archaeology in Zagreb, entitled Northern Croatian Littoral in the
context of the ancient fortification system (the Project is directed by Goranka Lipovac Vrkljan in collaboration
with Bartul Siljeg, Ivana Ozani¢ Rogulji¢ and Irena Radi¢ Rossi). Thanks to the tremendous response of our fellow
experts, many research results were shown about the production of ceramics and glass, as well as their trade in the
territory of present-day Croatia and the wider Adriatic area during the Roman period. Numerous latest cognitions
were presented about ceramic and glass manufactures that represent an important part of the Roman economy.
Many professional experiences were shared and many previous findings complemented. During the introductory
part of the Colloquium an emphasis was put on the results of research of the Roman ceramic manufacture in
Crikvenica (Ad turres). The reason for this was the discovery of the only preserved pottery manufacture from the
area of the Roman province of Dalmatia so far, indicating local production during the 1% century.

The occasion to organize the 1% International Archeological Colloquium in Crikvenica was the celebration of
120 years of organized tourism in Crikvenica. That also served as a way to emphasize an important link between
ancient and modern Crikvenica, which is still a relevant economic centre today.

Over the last three years the papers from the 1% International Archeological Colloquium in Crikvenica were
collected and prepared. Our wish was for it to be published in the Proceedings of Colloquium. We saw our chance
this year, 2011, while Crikvenica prepares to commemorate the 600™ anniversary of the first mention of its name.
We believe this to be an opportunity to gather our fellow experts again and to promote the Proceedings of the I*
International Archeological Colloquium as our contribution to the celebratory Crikvenica as well as the entire
scientific and expert public.

We would like to express our gratitude to all the colleagues that took part in the 1 International Archeological
Colloquium for their work on the Collection. We believe that the papers from these Proceedings will be an
inescapable part of scientific literature about ceramic and glass manufactures, as well as their production and
trade.

At the end, we would like to thank the Crikvenica Municipal Museum, the city of Crikvenica and the Institute
of Archeology for organizing the 1 International Archeological Colloquium in Crikvenica and preparing the
Collection. We thank the Scientific and Organizational Committee of the Colloquium for their support. We extend
the same gratitude to the sponsors:Hotel Therapia in Crikvenica, Tourist board of Primorje-Gorski Kotar County
Kvarner, primorje, otoci, gorje, and companies Kirica d.o.o. and Pavlomir — Novi Vinodolski. and the Tourist

board of the Primorje-Gorski Kotar County.

Goranka Lipovac Vrkljan
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Lokalna keramicarska radionica Seksta Metilija Maksima
u Crikvenici — Crikvenicke amfore ravnog dna

Local pottery workshop of Sextus Metilius Maximus
in Crikvenica — Crikvenica flat-bottomed amphorae

Izvorni znanstveni rad
Original scientific paper

Goranka Lipovac Vrkljan
Institut za arheologiju
Ljudevita Gaja 32

HR-10000 Zagreb

e-mail: gorankalv(@gmail.com

0Od 2006. godine u Crikvenici (4d turres) se ustavno provodi arheolosko istrazivanje rimske keramicarske radionice. Uz pro-
nalazak veceg dijela arhitektonskih sadrzaja radionice Seksta Metilija Maksima, kao $to su peci i ostali objekti proizvodnog
procesa, otkriveno je mnostvo ulomaka uporabne i gradevinske keramike te brojni ulomci amfora od poznatih oblika do cijelog
niza amfora s do sada nezabiljezenim obiljezjima. U dosadasnjim istrazivanjima ukazale su se znacajne posebnosti vezane za
crikveni¢ku proizvodnju amfora. Svojim morfoloskim detaljima isticu se amfore ravnog dna. Premda crikvenicke amfore u
mnogim elementima slijede tipoloske odrednice jadranskih amfora ravnog dna i to Forlimpopoli i Santarcangelo amfore, njiho-
vi pojedini elementi ukazuju na svjesnu izmjenu imitiranog predloska. Ove izmjene ukazuju na novu inacicu jadranskih amfora
ravnog dna koja se proizvodi u keramickoj radionici Seksta Metilija Maksima u Crikvenici i namijenjena je lokalnom trzistu.

Kljuéne rijeci: Crikvenica, antika, keramiCarska radionica, amfore ravnog dna

Since 2006 systematic archaeological excavations of a Roman ceramic workshop have been carried out in Crikvenica (4d
turres). In addition to the discovery of a greater part of architectural contents of the workshop of Sextus Metilius Maximus,
such as kilns and object for the production procedure, a multitude of fragments of functional and architectural ceramics has
been found, as well as numerous fragments of amphorae ranging from the already known forms to a whole series of amphorae
with previously undocumented features. Fragments of amphorae with a flat bottom have received particular attention. Although
the amphorae from Crikvenica share the common typological features of the Adriatic flat-bottomed amphorae, for instance
those from Forlimpopoli and Santarcangelo, some of their elements indicate a conscious modification of the template. These
changes point to a new type of Adriatic flat-bottomed amphorae, produced in the ceramic workshop of Sextus Metilius Max-
imus in Crikvenica for the local market.

Keywords: Crikvenica, Classical Antiquity, pottery workshop, flat-bottomed amphorae

Rimska keramicarska radionica unutar crikvenicke
udoline na prostoru antickog naselja Ad turres' sustavno
se istrazuje od 2006. godine (Lipovac Vrkljan 2007,
2007a; Lipovac Vrkljan, Siljeg 2008; 2009).2 Zahvalju-
juéi podatcima o prisutnosti i rasprostranjenosti rimskih
keramickih nalaza na polozaju ,,Igraliste” (Starac 1991;
Draci¢ 1993: 235-247) arheoloskim je istrazivanjem
obuhvacena povrsina 2000 m? keramicarske radionice
koja se prostire na 6000 m? povrsine (Sl. 1), (Lipovac
Vrkljan, Siljeg 2010: 70-71, bilj. 3). S obzirom na po-
vrsinu, crikvenicko se keramicarsko proizvodno srediste
smjesta unutar srednjih i manjih radionickih kompleksa
koji su po povrsinskim odnosima nemjerljivi s poznatim

velikim juznogalskim keramicarskim kompleksima kao

Sto je Salleles d’Aude (Laubenheimer 1985; Laubenhe-
imer, Serneels, Perron d’Arc 1990) i Graunfeseque
(Bémont, Vernhet, Beck 1987; Whittaker 2002: 11-25;
Wilson 2008: 393-417) koji se prostiru na desetcima
hektara i koji proizvode iznimno velike koli¢ine kera-
mickih predmeta.* Premda se, dakle, crikvenicka kera-
micarska radionica ne odlikuje povrsinom koja obilje-
zava galska proizvodna sredista, njezina je posebnost u
ocuvanosti cijelog niza radionickih objekata koji se ko-
riste u primarnoj obradi gline, u kanalima za dovod te-
kuce vode, u prostorima za izradu i suSenje predmeta te
u otpadnim jamama i pe¢ima (Lipovac Vrkljan, Siljeg
2009: 2010). Upravo nam ta ¢injenica omogucuje sazna-

nja o tehnoloskom procesu koji se odvijao unutar jedne
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SI. 1 Pogled na lokalitet ,,Igraliste” (foto: D. Peli¢)
Fig. 1 View of the site "Igraliste” (photo: D. Peli¢)

lokalne radionice, naro€ito stoga $to je crikvenicko pro-
izvodno srediSte za sada jedina cjelovita radionica otkri-
vena u priobalnom dijelu provincije Dalmacije.’ Brojnost
pecatirane gradevinske keramike s prostora Dalmacije,
koja se ve¢im dijelom nalazi unutar muzejskih spremista,
ukazuje na posve drugu sliku od trenuta¢nog stanja istra-
zenosti 1 poznavanja lokalne keramicarske proizvodnje.
Prema njihovoj zna¢ajnoj koli¢ini za o¢ekivati je brojnost
lokalnih radionica namijenjenih opskrbi lokalnog trzista
isto¢nojadranske obale u doba njezine urbanizacije od
1. stoljeca. Pecati iz fundusa Sibenskoga muzeja ukazu-
ju upravo na tu ¢injenicu (Pedisi¢, Podrug 2008: 85-86,
100-106).¢ Posve je drugadija situacija u priobalju Hi-
strije. Ondje su arheoloski zabiljezeni radionicki centri
u punoj aktivnosti u razdoblju ranoga carstva (Matijasi¢
1998: 255; Dzin 2005: 55-64) uz izrazenu trgovacku
komunikaciju sa sjevernojadranskim priobaljem (Girar-
di Jurki¢ 2004: 11-23). Radionica u Cervar-Portu pripa-
da sklopu jedne villae rusticae (Girardi Jurki¢ 1979;
Dzin, Girardi Jurki¢ 2005: 5-11) i djeluje samo unutar
njezinih potreba. Na suprotnoj strani zaljeva keramicar-
sko proizvodno srediste Loron doseze znatnu proizvod-
nju, o ¢emu svjedoce pecati na kerami¢kim predmetima,
slojevi otpadnog kerami¢kog materijala (ve¢inom am-

fora), ostatci keramicarskih pe¢i i dijelovi nekih pro-

izvodnih objekata (Tassaux, Kovaci¢, Monturet 2001).”
Najveca keramicarska radionica na prostoru Histrije je
radionica Gaja Lekanija Basa (C. Laecanius Bassus) u
Fazani (Gnirs 1910; Matijasi¢ 1998a: 255-258). Buduc¢i
da se ostatci proizvodnog kompleksa s mnostvom ulo-
maka amfora (ve¢inom Dressel 6B) nalaze neposredno
ispod danasnjih gradevina, njihovo je istrazivanje u mno-
gocemu otezano (Matijasi¢ 1998a: 381). Posljednjih
godina, zahvaljujuéi gradevinskim i komunalnim rado-
vima, otkriven je dio objekata fazanske radionice (Buli¢,
Koncani Uha¢ 2009) o ¢ijem vlasnistvu svjedoce brojni
pecati (Matijasi¢ 1987: 161-165) na amforama Dressel
6B koje se proizvode unutar te figline (Starac 1995a: 143-
147;1997: 143-167; 2001: 279; 2006: 91-92)8 i upucuju
na trziSta Panonije i Norika (Bezeczky 1994: 49-74).°
Crikvenicka radionica i njezini proizvodni sadrzaji
oc¢uvani su zahvaljujuéi smjestaju i geomorfoloskoj pod-
lozi. U zaledu Crikvenice pruza se Vinodolska dolina.
Unutar tog prostora, u duzini od 23 kilometra, kroz duze
geolosko razdoblje talozili su se sedimenti tvoreci dilu-
vijalno-koluvijalne tvorevine i eocenski fliSni bazen
(Benac et al. 2005). U tektonskim pomicanjima (u raz-
doblju kvartara) oblikovana je dolina s fliSnim stijenama
i taloznim slojem gline (uz vecu prisutnost sitnog lapora

i vulkanskih klastova). Zbog velike erozivnosti'® taj ge-
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S1. 2 Aluvijalni slojevi gline na Slanom potoku (foto: D. Peli¢)
Fig. 2 Aluvial clay deposits in Slani potok (photo: D. Peli¢)

oloski materijal (Sl. 2) slijevao se dolinom rjecice Du-
bra¢ine (jedini slivni prostor izmedu zaleda i obale iz
Vinodola) na prostor crikveni¢ke udoline. Unutar udoli-
ne stvoreni su tako znatni slojevi nataloZene gline. Za-
hvaljujuéi upravo toj ¢injenici, kao i prisutnosti tekuce
vode, Sumskom bogatstvu, anti¢koj cestovnoj i pomor-
skoj komunikaciji (Lipovac Vrkljan 2007: 32-34) te ¢i-
njenici da se prostor nalazi izvan urbanih cjelina, crikve-
nicka je udolina idelano mjesto za organizaciju
keramicke djelatnosti."" Povoljni uvjeti na utoku Dubra-
¢ine u more bili su u doba antike prepoznati i iskoriSteni
za smjestaj proizvodnog sredista koje je predmetom na-
Sih sustavnih arheoloskih istrazivanja posljednje cetiri
godine. Ujedno, ovi isti slojevi, koji su bili koriSteni kao
sirovina keramicarske proizvodnje u Crikvenici, konzer-
virali su i saCuvali radionic¢ke objekte te lokalne rimske
radionice taloze¢i se na istom polozaju i nakon prestan-

ka njezina rada.'

U proteklim Cetirima godinama sustavnih iskopavanja
na lokalitetu Crikvenica — , Igrali§te” istrazivan je sje-
verni dio radioni¢kog proizvodnog kompleksa ograden
zidovima sa sjeverne, istocne i zapadne strane (SI. 3).
Ispod naplavinskog sloja gline na tom je prostoru otkri-
ven cijeli niz radnih objekata. S obzirom na njihov tlo-

crtni raspored, objekti su unutar radionickog prostora

smjesteni prema proizvodnom procesu. Ovakva prostor-
na organizacija ne nalazi se ¢esto unutar lokalnih radio-
nica, ve¢ je standard velikih radionickih kompleksa
unutar kojih je zbog gotovo industrijske proizvodnje i
slozenosti postupaka (posebno kod izrade terrae sigilla-
te) bila neophodna (Fiille 1997; Delage 2001). Osnovna
prostorna orijentacija rasporeda objekata je radionicka
cesta'® koja od sjevernog ulaza u radionicu prolazi nje-
zinim sredi$njim prostorom nastavljajuéi se kroz crikve-
nicku udolinu do cestovne komunicije Tarsatica — Senia

koja prolazi sjevernije od keramicarske radionice.'

Dio otvorenih radnih prostora ¢ine nadstreSnicom
natkriveni prostori, neophodni unutar keramicarske ra-
dionice (Stoppioni 1993: 27-28; Mascione 2003: 63;
Vitali 2007: 41). Osim ukopnih jama stupovlja, njihova
se konstrukcija nije o¢uvala (Cividini ef al. 2006: 32).
Unutar cijelog tog prostora koncentrirana je iznimna
koli¢ina ¢avala, $to dodatno ukazuje na postojanje drve-
ne konstrukcije nadstresnica. Cijeli otvoreni radionicki
prostor niveliran je slojem keramickog otpada (SI. 4).
Ovaj sloj imao je drenaznu namjenu s obzirom da se
radionica nalazi unutar samog glinista. Slican primjer
koristenja keramike u istu namjenu poznat je unutar mno-
gih sli¢nih radionickih prostora (Stoppioni 1993: 34).

Cesto se umjesto keramickog otpada ili usporedno s njim
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SI. 3 Pogled na lokalitet ,,Igraliste” (foto: G. Lipovac Vrkljan)
Fig. 3 View of the site "Igraliste” (photo: G. Lipovac Vrkljan)

SL. 4 Sloj keramike na lokalitetu ,,Igraliste” (foto: D. Peli¢)
Fig. 4 Ceramic layer at the site “Igraliste” ( photo: D.
Pelic)

za drenazni sustav koriste i amfore (Vitali 2007: 31-34;
Starac 2006: 237; Cambi 1989: 318-319). Oba su ova
nacina bila primijenjena i unutar crikvenicke radionice.
Uz isto¢ni ogradni zid nalazi se jedan sloj polozenih
amfora Dressel 2-4 (Peacock, Williams 1986: 105-107)
proizvedenih unutar ovog keramicarskog sredista. S ob-
zirom na deformacije njihove strukture, koje su poslje-
dica nekvalitetnog pecenja, ove amfore pripadaju otpad-
nom materijalu i kao takve su umjesto za transport
uporabljene za drenazni sustav (Sl. 5). Njihova je boja i
struktura gline u potpunosti istovrsna cjelokupnoj cri-
kvenickoj keramickoj proizvodnji. Glina je procis¢ena
uz vrlo malo primjesa sitnih zrnaca vapnenca. Raspon
nijansi crvene boje zabiljezen je od crvene (2.5 YR5/6
red) i svijetlocrvene (2.5 YR6/6 light red) do crveno-
zute (5 YR7/6 reddish yellow i 5 YR7/8 reddish ye-
llow).

Na otvorenom prostoru crikvenicke radionice uz pro-
stor s nadstresnicama i uz radionicku cestu nalaze se
otpadna jama (Lipovac Vrkljan, Siljeg 2010: 73-74)'% i
bazen za primarnu obradu gline (Lipovac Vrkljan, Siljeg
2009: 110). S obzirom na njegovu strukturu, koja nije
arhitektonski oblikovana zidovima (Mascione 2003: 46-
47), crikvenicki bazen radije nazivamo ukopnom jamom.

Unutar zdravice je ukopan kruzni prostor koji je ispunjen
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S1. 5 Drenazni sloj od ulomaka amfora tipa Dressel 2-4 na lokalitetu ,,Igraliste” (foto: D. Pelic¢)
Fig. 5 Drainage layer made of amphorae Dressel 2-4 shards on the site "Igraliste” (photo: D. Pelic)

drenaznim slojem $ljunka. S unutrasnje je strane ukopna
jama obloZena uspravno poloZenim tegulama koje ucvrs-
¢uju cijelu strukturu i zadrzavaju otjecanje vode unutar
koje se sirovina procis¢ava i omeksava (Federhofer 2007:
212-213).

Osim otvorenih dijelova unutar radionice preostali
radni prostori bili su smjesteni unutar arhitektonski iz-
gradenih prostorija koje su sluzile priviemenom boravku.
S obzirom na pronadene ostatke prehrambenih Zivotinja
unutar tih prostorija, ne iskljucuje se i mogucnost da su
one povremeno koristene i kao mjesta za odmor i obrok
majstorima. Kroz duze vremensko razdoblje djelovanja
radionice ove su se prostorije proSirivale i dogradivale
o ¢emu svjedoCe pregradni i dogradni zidovi (Lipovac
Vrkljan, Siljeg 2008: 89-92). Zahvaljujuéi tim nalazima
iS¢itavaju se kronoloske faze radionickih izgradnji od
druge polovice 1. st. pr. Kr. do pocetka 2. st. Prve radi-
onicke prostorije i njezini ogradni zidovi gradeni su is-
kljucivo uporabom kamena. Zamjetno je da se u kasnijim
fazama nadogradnje i dogradnje zidovi izraduju ve¢inom
s pomocu opeka i tegula, dakle, s materijalom kojega je
bilo u izobilju unutar keramicarske radionice.

Do posljednjih istrazivanja 2010. godine otkriveni su
ostatci Sest keramicarskih peci'® od kojih su Cetiri (raznih
dimenzija) dobro ouvane (Lipovac Vrkljan, Siljeg 2009:
108-110). Sve crikvenic¢ke pec¢i istog su pravokutnog
tlocrta i vodoravnog sustava protoka toplog zraka (Cu-
omo di Caprio 1972: 372-373). Sastoje se od dvaju
osnovnih dijelova: vatriSnog kanala i komore. ReSetkom

je komora razdijeljena na dvije razine: dimni prostor i

prostor za pecenje, Sto predstavlja znacajan rimski teh-
noloski doseg u kvaliteti pecenja keramike (Cuomo di
Caprio 1972: 375-376). Protok toplog zraka usmjeren je
prema resetki i gornjem prostoru komore kroz dimne
kanale izmedu lukova komore koji su staticki ucvrséeni
u zid komore bez srediSnjeg uporisnog stupa/stupova.
Crikvenicke peci iskazuju sve karakteristike Cuomo di
Caprio IIb tipa (Cuomo di Caprio 1972: 404-442; 1979:
23-32). Najocuvanija i najveca je zapadna pec (Sl. 6).
Dimenzije komore su 4,52 x 3,93 m, a dimenzije vatris-
nog kanala 2,70 x 0,95 m. Od gradbenih dijelova sacu-
vale su se zidne strukture dimnog kanala i dijelovi sedam
lukova, dio lukova vatrisnog kanala i dijelovi reSetke.
Cijela je unutrasnjost peéi bila ispunjena zapunom od
tegula. Nije moguce utvrditi jesu li one ostale unutar peci
nakon njezina posljednjeg lozenja kao otpadni materijal
ili su one dio krovne konstrukcije krovista nadstresnice
ponad peci. S obzirom na dimenzije, pojedina crikvenic-
ka pe¢ bila je namijenjena za odredenu vrstu keramickih
predmeta koji su se proizvodili unutar ove radionice.
Primjer crikvenickih pe¢i ukazuje na jo$ jednu vaznu
¢injenicu: polozaj protoka sustava toplog zraka ne ovisi
o vrsti predmeta koji se peku unutar pe¢i (Cuomo di
Caprio 1972: 378-379; Federhofer 2007: 30-32). U oba-
ma slucajevima i mala pe¢ za sitne kuc¢anske predmete
(dimenzije komore 1,11 x 1,49 m) i tri velike crikvenic-
ke peci za gradevinsku keramiku imaju polozeni sustav
zracne proto¢nosti, a kvaliteta peenja izravno ovisi o
tehnologiji samog pecenja, odnosno o vremenu zagrija-

vanja i hladenja te vremenu izgaranja i ispustanja plino-
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Sl. 6 Rimska keramicarska pe¢ na lokalitetu ,,Igraliste” (foto: D. Peli¢)

Fig. 6 Roman kiln on the site "Igraliste” (photo: D. Peli¢)

va iz pe¢i.'” Crikvenicka radionica proizvodi raznoliku
keramicku robu: ku¢ansku keramiku, gradevinsku kera-
miku i ambalazne predmete — amfore. Svu tu keramicku
proizvodnju, bez obzira na vrstu, kako je ve¢ prethodno
navedeno uz primjer nalaza amfora Dressel 2-4, odredu-
ju zajednicka obiljezja: jednaka struktura i boja. Mine-
raloske i kemijske usporedbene analize lokalne gline i
radioni¢kih keramickih predmeta pokazale su istovrsnost
uzoraka, ¢ime je dodatno potvrdena lokalna keramicar-
ska proizvodnja u Crikvenici." Proizvodi crikvenic¢ke
keramicarske radionice bili su namijenjeni lokalnom
trzistu. S obzirom na dosada$nja saznanja, njima se op-
skrbljivao prostor izmedu Rijeke (7Tarsatica), Zadra (la-
der) i Sibenika' i kvarnerski otoci (Radi¢ Rossi 2009:
428-430; 2009a: 446-448). Odredista crikvenicke kera-
mike, a time i trgovacke komunikacije sjevernog prio-
balja Dalmacije (Jurisi¢ 2000: 53-54) moguce je pratiti
zahvaljujuéi radioni¢kim pecatima. Pecati kao epigrafska
dokumentacija imaju posebno znaéenje unutar trgovine.
Pecatom se potvrduje garancija kvalitete prijevozne robe,
njezina mjera te vrsta robe s obzirom na cijenu. Ako se
prati disperzija pecata, ujedno se prati i trziSte pojedine
robe. Medutim, neka pecatirana roba ne odlazi u proda-
ju i moguce su zabune u njihovu tumacenju.?® Svi do
sada otkriveni pecati unutar crikvenicke radionice pri-
padaju samo jednom tipu i, ono §to je posebno zanimlji-
vo, samo jednoj varijanti ortografije i ligature. Unutar
dvaju polja, koja su usporedna, pecat je otisnut s pomo-
¢u matrice. Njegov je sadrzaj istovrstan kod svih pecata
i donosi ime vlasnika radionice: De salt(u) Sex(ti) M(e)

tilli Max(imi), (S1. 7), (Patsch 1900: 98; Wilkes 1979:
70; Starac 1991: 221-223). Prema objavljenim pecatima
s prostora obiju jadranskih obala (Zaccaria 1993: 15-23;
Righini 1998: 29-52; 1998a: 53-68)' do danas nije po-
znat niti jedan crikveni¢ki pecat izvan prostora sjeverne
Liburnije, odnosno Hrvatskog primorja (Wilkes 1979:
70).22 Nekoliko takvih pe¢ata pronadeno je na otoku Krku
uuvali Soline, a jedan se pecat cuva u senjskom muzeju
bez to¢ne oznake njegova nalaza (Ljubovi¢ 2000: 172).
Sadasnja saznanja o distribuciji pecata Seksta Metilija
Maksima potvrduju €injenicu o lokalnoj trgovini crikve-
nicke keramike unutar prostora sjeverne Liburnije, Sto
ne iskljucuje moguénost i njezine Sire distribucije. Stoga

je iznimo vazno slijediti tragove crikvenickih pecata.

S1. 7 Pecat Seksta Metilia Maxima (foto: D. Peli¢)
Fig. 7 Stamp of Sextus Metillius Maximux (photo: D. Pelic)
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Od cjelokupnog keramickog asortimana u Crikvenici
se pecatirala isklju¢ivo gradevinska keramika. Prema
statistiCkim pokazateljima pecatom su oznac¢ene ve¢inom
krovne opeke (tegulae), a samo manjim dijelom ostale
opeke (lateres). Pecati se ne nalaze niti na amforama
proizvedenim unutar iste radionice, a one su, zajedno s
gradevinskom keramikom, trgovacka roba od iznimnog
robnog prometa, koja pruza mnostvo podataka o trgo-
vackim putovima i kontaktima odredenih prostora, kao
i 0 gospodarskoj situaciji u razdobljima kada se pojedi-
ne vrste ambalaze koriste s obzirom na njihove dimen-
zije, ali i vrstu robe koju prevoze (Manacorda 1989:
443-468; Carre, Pesavento Mattioli 2003: 268-285; Au-
riemma 2000: 27-51).%

Tijekom dosadasnjih istrazivanja ukazale su se zna-
Cajne posebnosti vezane za crikveni¢ku proizvodnju
amfora. Crikvenicki majstori keramicari proizvode ne-
koliko tipova amfora. Sve amfore otkrivene unutar cri-
kvenicke radionice i one koje nisu stigle na trgovacko
odrediste i koje su zavrsile u podmorju kao rasuti teret,
a otkrivene su tijekom istrazivanja, izradene su od lokal-
ne sirovine unutar crikvenicke radionice. Svojim se mor-
foloskim detaljima i posebnostima isti¢u amfore ravnog
dna, tipoloski sli¢ne Forlimpopoli i Santarcangelo am-
forama (Aldini 1978: 236-245; Stoppioni 1993: 145-
154).

Jadranske amfore ravnoga dna nazivaju se imenom
Forlimpopoli prema Forum Popili (Forlimpopoli), mje-
stu njihova nalaza i proizvodnje u pokrajini Emiliji Ro-
manji. Obiljezja su im cilindri¢ni otvor grla i plosnate
narebrene rucke koljenastog pregiba (u gornjem dijelu)
spojene s ramenom gotovo pod pravim kutem. Tijelo im
je u gornjoj polovici jajolikog oblika, a u donjem se di-
jelu znatnije suzava prema malom ravnom dnu (Pannela
1989: 147-149). U literaturi se njihov oblik trbuha opi-
suje i srcolikim (Starac 2006: 97) ili vretenastim (Pane-
1la 1989: 143-144). T. Aldini je na temelju arheoloskih
nalaza s prostora Forlimpopolija (posebno s obzirom na
nalaz keramicarske peéi) izradio njihovu prvu tipologiju
prema pojedinostima koje ih svrstavaju unutar Cetiriju
tipoloskih grupa (tipovi A — D).** Proizvodnja Forlim-
popoli amfora trajala je od posljednje Cetvrtine 1. st. i
kroz cijelo 2. st. (Aldini 1978: 245). Tipologiji Forlim-
popoli amfora ravnoga dna Aldini je pridodao i amfore
s lokaliteta Ilovik (Orli¢ 1986: 17-19)* i amfore ravno-
ga dna iz Ostije: Ostia I, 451/Ostia IV, 440/441, Ostia I,
452/Ostia IV 442 (Panella 1989: 147-149), koje datirau

drugu polovicu drugog stoljeca. Naredna otkriéa jadran-

skih amfora ravnoga dna na Sirem prostoru Emilije Ro-
manje kao i njihova otkri¢a unutar regija Marke, Veneto,
Lacij i duz obala Apulije, potakla su dodatnu tipolosku
razradu (Aldini 1999),% ali i brojna pitanja o njihovim
tipoloskim vezama s Forlimpopoli predloskom (Cipria-
nno, Mazzocchin, Pastore 1997: 105; Starac 2001: 269-
270).2” Usporedno s proizvodnjom amfora ravnog dna
na prostoru Forlimpopolija djeluje nekoliko radionica
sli¢nih amfora na prostoru Riminija, posebno unutar lo-
kaliteta Santarcangelo di Romagna (Stoppioni 1993:
25-38, 145-154; Cipriano, Carre 1989: 88-89).% Premda
su morfoloski vrlo sliéne Forlimpopoli amforama, po-
stoje odredene razlikovnosti (Stoppioni 1993: 153) koje
ih odreduju kao dva tipa (dvije inacice) jadranskih am-
fora ravnoga dna: Forlimpopoli i Santarcangelo. Santar-
cangelo amfore datiraju se od polovice 1. st. do druge
polovice I11. st. (Stoppioni 1993: 155). Na prostoru Um-
brije, posebno na lokalitetu Spello, otkriveni su kerami-
carski centri koji proizvode jadranske amfore ravnog dna
s odredenim posebnostima (Panella 1989: 143-156;
Tchernia 1986: 253-255) kao i na lokalitetu Sennio/Pi-
ceno (Pannela 1989: 148).% U jadranskim amforama
ravnog dna prevozilo se pretezno vino (Tchernia 1986:
257-266; Panella 1989: 146; Paczynska, Naumenko
2004: 309), ali se tijekom 2. st. ne iskljucuje njihova
namjena za prijevoz ribljih preradevina (garuma) i bras-
na na prostoru Veneta (prema nalazu unutar amfora iz
Condordie Sagittarie i podmorja Caorla (Cacciaguerra:
33-34).

Morfologija amfora ravnog dna, koje se proizvode u
Crikvenici, odlikuje se odredenim razlikovnostima od
prethodno navedenih Forlimpopoli i Santarcangelo ja-
dranskih amfora ravnog dna (Sl. 8, 9, 10). Umjesto ci-
lindri¢nog grla, koje je vrlo izrazajno obiljezje ovih

amfora s prostora Italije, crikvenicka amfora ima grlo s

Sl. 8 Crikvenic¢ka amfora ravnog dna (foto: G. Lipovac
Vrkljan)

Fig. 8 Crikvenica flat-bottomed amphora (photo: G. Lipovac
Vrkljan)
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S1. 9 Crikvenic¢ka amfora ravnog dna (foto: D. Peli¢)
Fig. 9 Crikvenica flat-bottomed amphora (photo:D. Peli¢)

S1. 10 Crikveni¢ka amfora ravnog dna (foto: H. Jambrek)
Fig. 10 Crikvenica flat-bottomed amphora (photo.: H. Jam-
brek)

trakastom profilacijom (T. 1: 1, 2, 3,4, 5; T. 2: 9) i izdu-
zenijim vratom (visina vrata iznosi izmedu 13 cmi 13,4
cm) sa znatno manjim prosirenjem pri spoju s trbuhom.
Zapazeno je postojanje odredenih varijanti u oblikovanju
profilacije grla. Tako se javljaju varijante s dvjema tra-
kastim profilacijama iznad rucke (T. 1: 6). Potom se u
sljedecoj varijanti te dvije profilacije nalaze ispod obru-
ba izljeva grla (T. 2: 7). Uz ove posebnosti istiCu se i
trakaste rucke s dvjema kanelurama (uzljebljenjima).
Njihov je polozaj prema vratu amfore razli¢it od polo-
zaja rucki kod Forlimpopoli i Santarcangelo amfora.
Gornji se koljenasti pregib rucke ne izdize iznad visine
prijelaza vrata u grlo amfore (T. 1: 1, 2, 3,4, 5; T. 2: 7,
8, 9). Ujedno je taj pregib rucke znatno blazi, odnosno
rucke se savijaju pod manjim kutom i izostaje izrazeni
koljenasti pregib. Takoder, razmak izmedu rucke i vrata
crikvenickog tipa je manji od amfora ravnog dna s pro-
stora talijanskih radionica i iznosi do 5 cm. Visinu cri-
kvenicke amfore nije moguce to¢no odrediti kao ni izgled
trbuha s obzirom da tijekom dosadasnjih istrazivanja
nismo pronasli niti jedan cijeli primjerak crikvenicke
amfore ravnog dna. Zahvaljuju¢i ipak pronalasku pri-
mjerka s oCuvanim dijelovima trbuha, koji se spustaju
od pregiba vrata prema zavrsetcima rucki (T. 1: 4),%°
moguce je rekonstruirati pretpostavljenu visinu crikve-
nicke amfore i oblik njezina trbuha. Prema rekonstruk-
ciji*! visina amfore iznosi 52 cm, a trbuh se znatno §iri
od pregiba, tj. prijelaza ramena prema dnu. Prigodom
rekonstrukcije tijela crikveni¢ke amfore zapazeno je da
s obzirom na visinu i zaobljenost trbuha promjer dna
crikveni¢ke amfore iznosi izmedu 12 cm 1 15 cm. Ovaj
podatak doista znatno razlikuje crikvenicki tip amfore
ravnog dna i od Forlimpopoli tipa i od Santarcangelo
tipa, ¢iji su promjeri znatno manji, izmedu 7 cm1i 10 cm
(Stoppioni 1993: 151-152; Aldini 1999: 26-27, 29, 33,
40; Orli¢ 1986: 18-19). Analiza strukture stijenki crikve-
nickih amfora ukazuje na Cinjenicu da su one izradene
od procisc¢ene gline s vrlo malo primjese vapnenackog
kalcita kao §to i sva ostala crikvenicka kucanska kera-
mika pokazuje istu kvalitetu lokalne gline. Boja crikve-
nickih amfora kao i cijelog proizvodnog asortimana
crikvenicke keramike je jednaka: narancasto-crvena uz
odredene nijanse koje su posljedica tehnologije pecenja
pojedinih grupa predmeta i moguce ju je iScitati unutar
raspona od 10 R 5/8 red (crvena) do 2,5 YR 6/8 light red
(svijetlocrvena)i5 YR 6/8 reddish yellow (crveno-zuta).
Ovim prikazom najosnovnijih tipoloskih odrednica cri-
kvenickih amfora ravnog dna ukazali smo na neke nji-

hove tipoloske posebnosti s obzirom na primjere For-
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limpopoli i Santarcangelo amfora. Premda crikvenicke
amfore u mnogim elementima slijede tipoloske odred-
nice Forlimpopoli i Santarcangelo amfora, njihove izlo-
zene karakteristike ukazuju na svjesnu izmjenu imitira-
nog predloska. Ove izmjene stoga upucuju na €injenicu
da se unutar keramicarske radionice Seksta Metilija Mak-
sima u Crikvenici proizvodi jedna nova inacica jadran-
skih amfora ravnog dna. To su crikvenicke amfore ravnog
dna koje su namijenjene lokalnom trzistu sjevernog Hr-
vatskog primorja unutar kojega tijekom 1. stoljeca, kada
je keramicarska radionica u punoj proizvodnoj fazi, za-

pocinje urbanisticki procvat.

Zakljucak:

Na osnovi gore iznesenoga mozemo zakljuciti da je
tijekom 1. st. po Kr. keramicarska radionica Seksta Me-
tilija Maksima u Crikvenici u punom proizvodnom za-
mahu. Znatan dio proizvodnje posvecen je transportnoj
robi tj. amforama. Mineraloske i kemijske analize pro-
vedene na uzorcima crikvenic¢ke gline i ulomcima
crikvenickih amfora ukazale su na izvornost njihove
proizvodnje unutar crikvenicke figline. U ovome smo
tekstu posebnu pozornost usmjerili na amfore ravnoga
dna, plosnato uzljebljenih rucki, cilindri¢noga grla i ja-
jolikog trbuha. Navedena se obiljezja vezu uz dvije
inacice jadranskih amfora ravnoga dna: Forlimpopoli i
Santarcangelo di Romagna. Crikvenic¢ka radionica
proizvodila je amfore sli¢nih tipoloskih odlika, ali sa
znacajnim odmakom od italskoga predloska.

Posebnosti crikvenicke amfore (Tip I) ocituju se u
obliku rucki, vrata i grla. Na zalost, oblik trbuha ostaje
nam za sada nepoznat s obzirom da se unutar radionice
nije saCuvala niti jedna cjelovita amfora (radionicki je
prostor niveliran i dreniran isklju¢ivo keramickim otpa-
dom). Prema o¢uvanim dijelovima, crikvenicka amfora
imitirala je odlike jadranskih amfora ravnog dna, uz po-

sebnosti koje su posljedica lokalne proizvodnje.

Razlog poradi kojega se u Crikvenici, istovremeno s
italskom proizvodnjom amfora Forlimpopoli i Santar-
cangelo di Romagna, proizvodila nova inacica amfora
ravnoga dna, tzv. crikvenicka amfora, ostaje za sada ot-
vorenim pitanjem. Uzroci njihovoga izmjenjenog oblika
mogu se tumaciti na vise nac¢ina: kvaliteta sadrzaja kojim
se trguje, njegova cijena, platezna mo¢ stanovnistva sje-
verne Liburnije, kao i mnogi drugi razlozi koji su tijekom
antike uzrokovali promjene, dorade ili prilagodbe oblika

amfora.

Katalog

Legenda:

G —glina; V —visina; D — promjer; ds — debljina stjenke;
Gr — grlo; Vr — vrat; R — ru¢ka; Ru — rub; VG — visina
grla; VVr — visina vrata; SR - &irina ru¢ke; DR — de-
bljina rucke; VR — visina rucke; VRug/R — visina od ruba

grla do rucke

Katalog:

1. Tip 1

G: Tvrdoca: tvrda, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 2,5 YR 5/8 red (crvena);
DRuGr: 6,7 cm; ds: 0,6 — 1,2 cm; VGr: 3,5 cm;V'Vr:
13,7 cm; SR: 3,8 cm; DR: 1,2 — 1,6 cm; VR: —; VRuGr/R:
3,1cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

2.Tip 1

G: Tvrdoc¢a: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 5 YR 7/6 reddish yellow
(crveno-zuta); DRuGr: 7,6 cm; ds: 0,6 — 1,3 cm; VGr: 2,5
em; VVr: 13 em; SR: 4 em, DR: 1,3 — 1,7 cm; VR: — ;
VRuGr/R: 3 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

3.Tip 1

G: Tvrdoca: tvrda, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom;

Boja: 10 R 5/8 red (crvena); DRuGr: 7 cm; ds: 0,75—-1,2
cm; VGr: 2,6 cm; VVr: 13,4 cm; SR: 4,2 cm; DR: 1,05
— 1,6 cm; VR: —; VRuGr/R: 3,15 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

4.Tip 1

G: Tvrdoc¢a: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 5 YR 7/8 reddish yellow
(crveno-zuta); DRuGr: 6,8 cm; ds: 0,6 — 1,3 cm; VGr:
2,7 cm; VVr: 14,2 cm; SR: 4,1 cm; DR: 1,2 — 1,8 cm;
VR: 17 ecm; VRuGr/R:: 1,9 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

5.Tip 1

G: Tvrdoca: tvrda, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 5 YR 5/8 reddish yellow
(crveno-zuta); DRuGr: 7,4 cm; ds: 0,7 — 1,1 cm; VGr: 3 cm;
VVr:—; SR: 4 cm; DR: 1,3— 1,8 cm; VR: —; VRuGr/R: 3.4 cm
Mjesto nalaza: Crikvenia ,,Igraliste”
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6. Tip 1

G: Tvrdoc¢a: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 5 YR 7/6 reddish yellow
(crveno-zuta); DRuGr: 7,3 c¢m; ds: 0,6 — 1,4 cm; VGr:
2.3 ¢m; VVr:—; SR: —; DR: —; VR: —; VRuGr/R: 4,3 cm
Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

7.Tip 1

G: Tvrdoca: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 5 YR 6/8 reddish yellow
(crveno-zuta); DRuGr: 6,6 cm; ds: 0,5—0,8 cm; VGr: 1,5
cm; VVr:—; SR: 3,5 cm; DR: 1 — 1,4 cm; VR: —; VRuGr/R:
2,1 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

8. Tipl

G: Tvrdoc¢a: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom;Boja: 2,5 YR 6/8 light red
(svijetlocrvena); DRuGr: 7,6 cm; ds: 0,6 — 0,8 cm; VGr:
1,9 cm; VVr—; SR: 4 cm; DR: 1,5 cm; VR: —;
VRuGr/R: 2,5 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

9.Tip 1

G: Tvrdoca: tvrda, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 10 R 5/8 red (crvena);
DRuGr: 7 cm; ds: 0,8 — 1,2 cm; VGr: 2,9 cm; VVr: 13,1
cm; SR: 3,7 em; DR: 1,3 — 1,9 cm; VR: — ; VRuGr/R:
4,2 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

10. Tip 1

G: Tvrdoca: tvrda, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 2,5 YR 6/8 light red
(svijetlocrvena); 6/2 pale red (blijedo crvena); DRuGr:
7,5 cm; ds: 0,8 — 1 cm; VGr: 2,9 cm; VVr: —; SR: —;
DR: —;VR: —; VRuGr/R: 3,4 cm

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

11. Tip 1

G: Tvrdoc¢a: meka, struktura: jako malo sitnih bijelih
primjesa vidljivih okom; Boja: 2,5 YR 6/8 light red
(svijetlocrvena); DRuGr: 7,4 cm; ds: 1 — 1,2 cm; VGr:
—:VVr:—: SR:—; DR: —: VR: —; VRuGr/R: —

Mjesto nalaza: Crikvenica ,,Igraliste”

BiljeSke:

1

10

O polozaju postaje Ad turres koja se prema Peutingeriani (Tabula
Peutingeriana, 463) nalazi na pola puta izmedu Tarsatice i Senije
i smjesta se unutar crikveni¢kog prostora (Starac 2000: 84).

Istrazivanja provodi Institut za arheologiju unutar znanstvenog
projekta ,.Sjeverno Hrvatsko primorje u kontekstu antickog
obrambenog sustava” voditeljice Goranke Lipovac Vrkljan i
suradnika Bartula Siljega i Ivane OZani¢ Rogulji¢ iz Instituta za
arheologiju i Irene Radi¢ Rossi, vanjske suradnice sa Sveucilista u
Zadru, Odjel za arheologiju.

Geofizickim ispitivanjima utvrdena je vec¢a povrsina radionickog
prostora i ona se proteze na povrsini priblizno 9000 m*. Unutar tog
prostora uz srediSnji se radni prostor nalaze i radionicka skladista
i luCka postrojenja. Ispitivanja je 2007. godine proveo Brane Musi¢
s Odsjeka za arheologiju Filozofskog fakulteta u Ljubljani.
Prema izracunima iz radionice Graufesenque zapremnina samo
jedne galske peci iznosila je 80 m?® i u jednom pecenju je ukupno
ispec¢eno 30000 predmeta. Prema tim podatcima moze se doista
govoriti o industrijskoj proizvodnji. O organizaciji keramicara i
nacinu rada unutar velikih galskih keramicarskih kompleksa
sacuvani su grafitni zapisi iz Graufesenqua (Marichal 1988).

Nekoliko slu¢ajnih nalaza ukazuje na postojanje keramicarskih peéi
na priobalju Dalmacije. Na otoku Pagu na polozaju Dinjiska 80-ih
godina proslog stolje¢a utvrdeni su ostatci peéi i to kao izoliran
nalaz (Gluscevi¢ 1989: 73-88). Nemoguce je govoriti o radionickom
ustroju samo na temelju otkri¢a pe¢i. Nalaz pojedinacne peci
moguce je povezati jedino s njezinim jednokratnim koristenjem u
okviru zadovoljavanja manje trenutacne potrebe za predmetima.
Nedavno su na polozaju Tri bunara u Rakitnici (Vodice) otkriveni
ostatci keramicarske pec¢i oCuvane do resetke komore za pecenje.
Medutim, osim nalaza peci, cijeli je okolni prostor arheoloski
sterilan bez naznaka mogucih radionickih objekata (zahvaljujem
kolegama iz $ibenskog muzeja, posebno kolegi Toniju Brajkovicu
na pruzenim podatcima o stanju istrazivanja lokaliteta Tri bunara,
objavljenome u ovom Zborniku).

Od ukupnog fundusa pecata iz Sibenskog muzeja zapazeno je da
20% pripada lokalnim radionicama, a preostali je dio proizvod
sjevernojadranskih radionica. Ve¢inom taj postotak pripada vojnoj
keramicarskoj radionici Burnuma ¢iji se smjestaj locira u Smrdelje
gdje su krajem proslog stoljeca otkrivene keramicarske peéi.
Nazalost, polozaj im je danas nepoznat (Pedisi¢, Podrug 2008:
85-86, bilj. 4).

Radionica se pripisuje Kalviji Krispinili (pe¢at CAL. CRISPINILLAE
i CRISPINILLAE), odnosno senatorskoj obitelji Statilija Taura
Sisene (Statilius Taurus Sisenna) nakon ¢ega za Vespazijana prelazi
u carski fisk. O vlasni$tvu nad loronskom figlinom vidi Starac 1997:
146-150; Matijasic 1998: 383-384.

Za kronologiju pecata radionice Gaja Lekanija Basa kod Bezeczky
1994a: 162-163. O radionicama na prostoru Istre i proizvodnji
amfora Dressel 6B s obzirom na petrografske analize njihovih
uzoraka iz fazanske radionice u Bezeczky, Mange, 2006: 247-
254.

O razvoju i proizvodnji amfora Dressel 6B na jadranskom prostoru
Veneta i Picenuma i nekim dvojbama oko radionickih proizvodnji
te transportne ambalaze kod Carre 1985: 207-245. O pecatima
Lekanija Basa pronadenim unutar brijunske vile vidi Bezeczky
1998.

O razlozima erozivnosti prostora Vinodolske doline Jurak, Aljinovi¢,
Mileusni¢, Presecki http://www.google.hr/#sclient=psy&hi=hr&s
ource=hp&q=slani+potok%2C+vinodol%2C+geoloska+ispitiva
nja pbx.

Iste geomorfoloske pogodnosti uz kopnenu i morsku komunikacij-
sku vezu za smjestaj radionice koristi i keramicarski proizvodni
kompleks u Albiniji (Vitali 2007: 25; Calastri 2007: 15-24).

Cijeli je prostor crikvenicke udoline zbog glinastog sastava tla i
bogatstva podzemnim vodama (kao i prisutnosti rjecice Dubracine)
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sve do polovice 20. stoljeca koristen kao poljoprivredni prostor
Crikvenice. To je i razlog zbog koga je taj prostor bio zaobilazen
prilikom urbanizacije. I danas se ovaj prostor tretira kao podrucje
od posebne skrbi i to kao poplavna zona zaleda.

Ostatci ove lokalne radionicke ceste sa¢uvani su u temeljnoj stopi.
Iznad te stope mjestimi¢no se nailazi na dijelove gornje strukture
ceste koji se sastoje od ve¢ih kamenih oblutaka pomijesanih sa
sitnijim kamenjem.

Unutar keramicarske radionice Giancola otkrivena je lokalna
radionicka cesta koja povezuje proizvodne objekte s glavnom
prometnicom, Pallecchi 2007: 182.

Unutar radionice Flambrubruzzo (lokalitet Il Bosco, Cividini ez al.
2006: 30) otkrivena je otpadna jama istovrsnog sadrzaja zapune
kao u crikvenickom primjeru: mnostvo luga, otpadne pregorene
keramike i poluproizvoda, Cividini et al. 2006: 30.

Temeljni radovi i sinteze o rimskim pe¢ima: Cuomo di Caprio 1972;
Swan 1984.

Na terenu Muzeja vapna i opeke u Flintsbachu unutar projekta
eksperimentalne arheologije SveuciliSta iz Passaua i pod vodstvom
profesora H. Bendera izgradena je replika rimske pe¢i. Eksperiment
je ukazao da je za uspjeh kvalitetno ispecene keramike, osim
konstrukcije peci (eksperiment je proveden s reSetkom i bez nje) i
sustava protoka zraka, od posebne vaznosti tehnologija pecenja,
odnosno vremenski sustav zagrijavanja i propustanja plinova i
gara.

Analize je proveo prof. dr. sc. Bosko Lugovi¢ s Rudarsko geolosko
naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Tumacenje rezultata
analiza bit ¢e objavljeno u posebnom ¢&lanku o keramickoj
proizvodnji crikvenicke radionice koji je u pripremi.

Slucajni nalazi predmeta crikvenicke proizvodnje otkriveni su
tijekom prosle godine u Povijesnom i pomorskom muzeju Hrvatskog
primorja u Rijeci, Gradskom muzeju u Senju i Gradskom muzeju
u Sibeniku. Zahvaljujemo kolegama Ranku Starcu, kustosu
Povijesnog i pomorskog muzeja i Emilu Podrugu, kustosu muzeja
u Sibeniku na pruzenim podatcima. Istu zahvalnost iskazujemo
gospodi Blazenki Ljubovi¢ ravnateljici Gradskog muzeja u Senju.
Posebno zahvaljujemo kolegi Zdenku Brusi¢u na pronalasku
crikvenicke amfore ranih 70-ih godina u kanalu sv. Ane i na

podatcima o njezinoj pohrani.
O sli¢nim problemima opsezno kod Manacorda 1989: 443-468.

Unutar dvaju zbornika Laterizi 1993 i Fornaci 1998 objavljeni su
sintezni radovi o pecatima sjevernojadranske obale ukljucujuéi i
radove R. Matijasi¢a o pecatima s isto¢ne jadranske obale: Matijasi¢
1993: 127-135; 1998: 97-105.

S obzirom da je gradevinska keramika s isto¢nojadranskog prostora
ve¢im dijelom neobjavljena, provjera distribucije pecata iz
Crikvenice moguca je samo u radu Pedisi¢, Podrug 2008: 100-106
iuradovima R. Matijasic¢a koji je godinama sustavno obradivao i
objavljivao pecate poglavito s prostora Istre (Matijasi¢ 1985: 287-
303; 1987: 161-175; 1989: 61-71; 1995: 38-73; 1998: 97-105). U
radovima R. Matijasi¢a ne navodi se crikvenicki pecat. Pecat Seksta
Metilija Maksima navodi se kod 1. Pedisi¢a i E. Podruga u kontekstu
dokaza rada lokalne radionice u Crikvenici (Pedisi¢, Podrug 2008:
105). Posve je ista situacija i na sjevernojadranskom prostoru kao
ina preostalom zemljovidu Rimskog Carstva unutar kojega do sada
nije zabiljezen crikvenicki pecat Seksta Metilija Maksima, (Laterizi
1993, Fornaci 1998; Roman brick and tile 1979).

Cjelovito djelo o gospodarskom znaéenju vina za prostor Italije i
za podrucja njegova izvoza u rimskom vremenu te o amforama kao

njegovoj ambalazi objavio je Tchernia 1986.

24 Unutar tih tipoloskih grupa svrstane su amfore pronadene unutar
nalaziSta Forlimpopoli. Ova ¢e se tipologija vrlo dugo koristiti kao
obrazac za sve jadranske amfore ravnog dna bez obzira na neke
njihove posebnosti koje su u odmaku od osnovnih tipoloskih
obrazaca. Nakon prve objavljene tipologije 1978. Aldini prosiruje
svoja istrazivanja keramicarskih pe¢i Forlimpopolia i analize
Forlimpopoli tipa amfora ravnog dna, Aldini 1981. Na Aldinijevu
tipologiju osvrnula se u ¢lanku o italskim amforama iz 2. st. Panella

1989. ukazujuéi na nove lokalitete i nalaze amfora ravnoga dna.

%5 U razdoblju od 1978. do 1980. provedena su arheoloska istrazivanja
antickog brodoloma kod otoka Ilovika. Brodom su se prevozile
jadranske amfore ravnoga dna Forlimpopoli tipa. Prema keramickim
i bron¢anim predmetima ovaj se brodolom dogodio polovicom 1.
st.

20 Tip A razdijeljen je unutar dviju podgrupa (A1 i A2) i pridodan je
tip E. Usporedno je odredeno i uze vremensko trajanje pojedinoga
tipa.

27 Zahvaljujem kolegici Stefaniji Mazzocchin i profesorici Stefaniji

Pesavento Matiolli sa Sveudilista u Padovi na podatcima o

pronalasku jadranskih amfora ravnog dna iz Padove i s drugih

lokaliteta koje se odlikuju razlikovnim elementima od standardno
koristenih tipologija Forlimpopoli i Santarcangelo tipa.

# U monografiji Luise Stoppioni o rimskim pe¢ima iz Riminija vidi
poglavlje o ostalim nalazima keramickih pe¢i s prostora Riminija,
Stoppioni 1993: 100-144 (grupa autora).

2 Panella ih navodi nazivom iz publikacije objave — Ostia II: 531 i
Ostia I1I: 369-370.

3 Ovaj je primjerak crikveni¢ke amfore izronjen u podmorju izmedu
Crikvenice i Senja. Na Sirem prostoru oko ovog nalaza nije pronaden
niti jedan drugi teretni brodski nalaz, stoga se predpostavlja da
predstavlja odbaceni predmet.

31U Arheoloskom muzeju u Zagrebu rekonstrukciju crikvenicke

amfore izradio je gospodin Josip Fluksi kojemu zahvaljujemo na

trudu 1 znanju primijenjenom na nasoj amfori.
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Summary

Local pottery workshop of Sextus Metilius Maximus in Crikvenica —
Crikvenica flat-bottomed amphorae

Roman ceramics workshop in the vale of Crikvenica,
on the edge of the town, has been systematically re-
searched since 2006. Thanks to the information about
the presence and distribution of Roman pottery finds on
the location “Igraliste”, archaeological research covered
the area of 2000 m? of the ceramics workshop, which
extends on an area of 6,000 m? on the whole. Ceramics
workshop in Crikvenica is characterized for its well pre-
served full range of workshop facilities that were used
in primary processing of clay, canals for the supply of
running water, facilities for preparing and drying articles,
waste pits and furnaces. It is exactly this fact that helps
us understand the technological process within a local
workshop, particularly considering the fact that the
manufacturing center of Crikvenica is the only complete
workshop discovered so far in the coastal area of the
Province of Dalmatia. In the hinterland of Crikvenica
the Vinodol valley is located, within which large amounts
of clay have been accumulating during long geological
period. Due to large scale erosions in the geological past,
this clay accumulated within the Crikvenica basin. Be-
cause of this fact, and thanks to the presence of running
water, forest resources, the ancient road and maritime
lines of communication, the Crikvenica basin was rec-
ognized as an ideal place for organizing the ceramic
production in the classical period. In the past four years
of systematic excavations on the site Crikvenica
»lgraliSte”, the northern part of workshop production
complex has been explored. Beneath the alluvial layer
of clay on this part of the workshop a number of operat-
ing facilities have been revealed. Due to their spatial
disposition within the workshop space, buildings are
placed according to the sequence of the manufacturing
process. Outdoor work areas have been drained using
the ceramic waste. On these areas traces of a shed were
discovered as well as a pool for processing raw materials.
Apart from these open parts of the workshop, the remain-
ing work areas were located within the built facilities
designed to serve as temporary residence for the ceram-
ic craftsmen.

Until recent research in 2010, the remains of six ce-
ramics kilns were discovered and four of them (different
sizes) are well preserved. All of the kilns in Crikvenica
are of the same rectangular shape, and with the horizon-

tal flow of hot air. They consist of two basic parts, fire
canal and fire chamber, and belong to the type of Cuomo
di Caprio IIb. Products of the Crikvenica ceramics work-
shop were intended for the local market. Given the
present knowledge, they were distributed to the areas
between Rijeka (Tarsatica), Zadar (Iader) and Sibenik
and also to the Kvarner islands. Destinations of the
Crikvenica ceramics, and thereby the commercial com-
munication of the northern coast of Dalmatia, can be
traced through the stamp of the owner of the workshop:
De salt(u) Sex(ti) M(e)till Max(imi), which is not found
outside the area of the Croatian coast. Of the entire selec-
tion of ceramic in Crikvenica, only architectural ceram-
ics and tegulae were stamped. In previous studies the
significant particularities relating to the production of
amphorae in Crikvenica were disclosed. Flat-bottomed
amphorae, typologically related to Forlimpopoli and
Santarcangelo amphorae, were noted for their morpho-
logical details. Thin-section analyses of Crikvenica am-
phorae point to the fact that they were made of purified
clay with few additions of limestone calcite, similar to
the fabric of all other domestic ceramic ware produced
in Crikvenica. The colour of the Crikvenica amphorae,
as well as that of the entire repertoire of the Crikvenica
workshop, is the same: orange-red with different hues,
depending on the firing technology of specific assem-
blages, covering the range between 10 R 5/8 red to 2,5
YR 6/8 light red and 5 YR 6/8 reddish yellow. Although
the Crikvenica amphorae correspond to the flat-bottomed
amphorae of the Forlimpopoli type in many aspects,
some of their elements point to a deliberate change of
the template. Thus, the partly altered form of the mouth,
handles and neck, the neck height and the correlation of

the neck and the handles, have undergone changes.

These changes indicate that a new type of Adriatic
flat-bottomed amphorae was produced in the ceramics
workshop of Sextus Metilius Maximus in Crikvenica:
the Crikvenica flat-bottomed amphorae, intended for the
local market in northern Croatian Littoral, which at that
time, during the 1% century AD, when the workshop
reached its heyday, entered a period of rapid urban

growth.
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T.1 Crikveni¢ke amfore ravnog dna (crtez: S. Cule)
Pl I Crikvenica flat-bottomed amphorae (drawing: S. Cule)
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T. 2 Crikvenitke amfore ravnog dna (crtez: S. Cule)
Pl 2 Crikvenica flat-bottomed amphorae (drawing: S. Cule)



Brodski tereti krovne opeke i proizvodi radionice
Seksta Metilija Maksima u jadranskom podmorju

Ship’s cargoes of roof tiles and products of
Sextus Metilius Maximus’ workshop on the Adriatic seabed

Irena Radi¢ Rossi

Sveuciliste u Zadru
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Obala kralja Petra KreSimira IV 2
HR-23000 Zadar

e-mail: irradic@inizd.hr

Pregledni rad
Review

U sluzbenu evidenciju hrvatske podmorske arheoloske bastine ve¢ su dugi niz godina upisana dva nalazista kojima donedavno
nije bila posvecena osobita pozornost. Rije¢ je o brodolomima s teretom keramickoga gradevinskog materijala u vodama
otoka Losinja i Suska. Na osnovi revizije nalaza pohranjenih u Pomorskom i povijesnom muzeju Hrvatskog primorja u Rijeci
pretpostavljena je moguénost njihova podrijetla iz radionice Seksta Metilija Maksima koja se nalazila na podrucju danasnje
Crikvenice. Brodolomi s teretom gradevinskoga materijala pronadeni su i na drugim mjestima duz hrvatske obale, ali niti u jed-
nom slucaju nisu detaljnije istrazeni. Podmorski nalazi tzv. crikvenickih amfora, koje prema dosadasnjim spoznajama mozemo
opisati kao inacicu jadranskih amfora ravnoga dna, za sada su rijetki. Oni nas, medutim, upucuju na moguénost postojanja bro-
doloma ¢ije bi nam otkri¢e moglo pomoci u preciznijem definiranju oblika amfora karakteristi¢nih za crikvenicku radionicu.

Kljuéne rije€i: fegula, imbrex, krovna opeka, amfora, brodolom, Sekst Metilije Maksim, Crikvenica

Since many years in the official evidence of the underwater archaeological heritage in Croatia there are two sites that until
recently didn’t attract much attention. Those are the two shipwrecks with the cargo of ceramic construction material found near
the islands of Lo$inj and Susak. The revision of the material deposited in the Maritime and Historical Museum of Hrvatsko
Primorje suggested the possibility of their provenience from the workshop of Sextus Metilius Maximus in today’s Crikvenica.
The shipwrecks with the cargo of the construction material were found in other places along the Croatian coast, but none of
them has been explored in detail. The underwater finds of the so called Crikvenica amphorae, that according to available data
represent a variant of the Adriatic flat-bottomed recipients, are still rare. However, they indicate the possibility of the existence
of shipwrecks that could help us in elaborating a more detailed definition of the shape of amphorae produced in the Crikvenica
workshop.

Keywords: tegula, imbrex, roof tiles, amphora, shipwreck, Sextus Metilius Maximus, Crikvenica

1. Uvod vec tada u stru¢nim izvje$éima upozoravalo na potrebu

Prvi tragovi havarija antickih brodova koji su prevo- provodenja arheoloskog istraZivanja s ciljem pomnijeg

e N o . L. y o ) o ..
zili keramicki gradevinski materijal zapaZeni su u hrvat- ~ proucavanja i zastite nalaza,” zbog ograni¢enih financij-

skom podmorju po¢etkom sedamdesetih godina prosloga
stolje¢a. Do 1978. godine sluzbeno je evidentirano pet
takvih nalazisSta, rasporedenih od otoka Losinja na sje-
veru do uvale Maloga Molunta na jugu (Vrsalovié¢ 1979).
Taj podatak preuzet je i u novijoj literaturi (Miholjek,
Mihajlovi¢ 2009: 424) iako se, ustvari, njihov broj do
danas udvostrucio (cfr: infra).

Dva nalazista na podru¢ju Kvarnera, kod rta Madone
na otoku LoS$inju i kod rta Margarina na otoku Susku,
ostala su zabiljezena u literaturi zahvaljujuéi trudu Rad-

mile Matej¢i¢ i njezine stru¢ne ronilacke ekipe.' Iako se

skih sredstava ta se ideja nije nikada ostvarila. Takva je
sudbina pratila i ostala tri sli¢na, ali manje atraktivna
nalazi$ta, pa se niti u jednome slucaju nije otkrilo pod-

rijetlo potonuloga brodskog tereta.

Ponovni je stru¢ni ocevid obavljen na Susku tek 1992.
(Jurisi¢ 1993), a zanimanje za oba nalazista obnovljeno
je 2008. u okviru projekta Sjeverno Hrvatsko primorje
u kontekstu antickog obrambenog sustava®. Na osnovi
revizije nalaza pohranjenih u Pomorskom i povijesnom
muzeju Hrvatskog primorja u Rijeci pretpostavljena je

mogucnost njihova podrijetla iz radionice Seksta Meti-
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lija Maksima koja se tijekom posljednjih godina istrazuje
na podrucju Crikvenice (Lipovac Vrkljan 2007)*. Stoga
su oba nalazista ponovno pregledana, a ulomci keramic-
koga materijala izvadeni za potrebe arheometrijskih
analiza. Prilika je iskoriStena i za rezimiranje stanja istra-
zivanja takvih nalazi$ta u cjelokupnom hrvatskom pod-

morju, ¢iji su rezultati izneseni u nastavku teksta.

2. Nalaziste kod rta Madone (Cikat — Plo¢ice)

na otoku LoSinju

Za postojanje nalazista s vanjske strane rta Madone,
koji s juga zatvara ulaz u luku Cikat nedaleko Maloga
Losinja (SI. 1, 12/2), saznalo se od lokalnih ronilaca
pocetkom sedamdesetih godina prosloga stoljeca. Polozaj
je, navodno, nazvan Plocice po glatkim i polozenim
stijenama na obali pa je pod imenom Cikat — Plocice on

i danas poznat u stru¢noj literaturi.

Godine 1971. Radmila Matej¢i¢ organizirala je reko-
gnosciranje kojim se potvrdilo postojanje brodskog te-
reta sastavljenog od ulomaka i €itavih primjeraka krov-
nih opeka i kanalica na blago polozenoj kamenitoj
padini morskoga dna s juzne strane rta, osamdeset me-
tara daleko od obale i na dubini od oko 18 m (SI. 1-3).
Keramicki nalazi uoceni su i do 250 m dalje od glavne
koncentracije nalaza koja se sastojala od nekoliko man-
jih skupina od po Sezdesetak predmeta (Matej¢i¢, Dau-
tova Rusevljanin 1972: 296; Vrsalovi¢ 1974: 34; 1978:
151; Jurisi¢ 2000: 71).

Dasen Vrsalovi¢ zabiljeZio je u zbirci Saveznog cen-
tra za podvodne aktivnosti u Rijeci olovnu precku
anti¢kog sidra za koju se tvrdilo kako potjeCe s istoga
nalazista (Vrsalovi¢ 1979: 151, T. 44/6), a do danas joj

se zagubio svaki trag.

Godine 2008., nakon vise od trideset godina, ponov-

no je obavljen struéni ocevid na nalazistu (Radi¢ Rossi

SL 1 Otok Losinj, rt Madona (Cikat — Plo¢ice); polozaj nalazista (crtez: D. Grigi¢)
Fig. I Island of Losinj, Cape Madona (Cikat — Plocice); site position (drawing by D. Grigic)
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SI. 2 Otok Loginj, rt Madona (Cikat — Plogice); situacija na
nalazi$tu, 1971. (foto: D. Valerijev)

Fig. 2 Island of Losinj, Cape Madona (Cikat — Plocice);
view of the site, 1971 (photo by D. Valerijev)

SI. 3 Otok Loginj, rt Madona (Cikat — Plo¢ice); detalj brod-
skoga tereta, 1971. (foto: D. Valerijev)

Fig. 3 Island of Losinj, Cape Madona (Cikat — Plocice);
detail of ship s cargo, 1971 (photo by D. Valerijev)

2009).5 Tom prilikom utvrdeno je kako se situacija tije-
kom proteklih triju desetljeca nije znacajnije izmijenila
(S1. 4), sto su potvrdili i ronioci koji su od ranije pozna-
vali lokaciju. U glavnoj koncentraciji nalaza uoceno je
nekoliko ¢itavih krovnih opeka (S1. 4b) od kojih su neke
i danas medusobno slijepljene u istome medusobnom
polozaju kao $to su bile slozene u brodsko potpalublje.
Sudeéi prema ocuvanim primjercima, opeke su stan-

dardnih dimenzija; najveca Sirina iznosi im 45, a duzina

SI. 4a, b Otok Loginj, rt Madona (Cikat — Plogice); situacija
na nalaziStu, 2008. (foto: V. Frka)

Fig. 4a, b Island of Losinj, Cape Madona (Cikat — Plocice);
view of the site, 2008 (photo by V. Frka)

60 cm (Sl1. 5). Tijekom povrsinskog pregleda nalazista

nije uocena niti jedna Citava kanalica.®

Usprkos mogucoj prisutnosti sidra, ne moze se sa
sigurnosc¢u redi je i kod rta Madone potonuo ¢itav brod
ili je rije¢ o dijelu namjerno izbacenoga ili ispaloga te-
reta. Drveni ostatci broda za sada nisu primijeceni, a
morfologija morskoga dna ne ide u prilog njihovu even-
tualnom ocuvanju. Jednako tako, osim olovne precke,
na morskome dnu nisu uoceni nikakvi drugi predmeti
koji bi mogli pripadati opremi broda ili privatnoj imovi-
ni brodske posade, ali zbog relativno male dubine na

A

<>
45 cm

SI. 5 Otok Loginj, rt Madona (Cikat — Plogice); krovna
opeka (tegula), (photo: B. Siljeg)

Fig. 5 Island of Losinj, Cape Madona (Cikat — Plocice);
roof tile (tegula), (photo by B. Siljeg)

wo )9
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Sl. 6 Pogled na otok Susak s nalazista kod rta Madone na
otoku Losinju (foto: G. Lipovac Vrkljan)

Fig. 6 View of the island of Susak from site on Cape Madona
on the island of Losinj (photo by G. Lipovac Vrkljan)

kojoj lezi nalaziste, postoji moguénost da su oni spaseni
odmah nakon havarije.
3. NalaziSte kod rta Margarine na otoku Susku

Za podmorske nalaze kod rta Margarina (S1. 7, 12/3)
saznalo se iste godine kad i za nalaziste kod rta Madone.
Dokumentiranje postoje¢ega stanja provedeno je u or-
ganizaciji Pomorskog i povijesnog muzeja Hrvatskog
primorja, pod stru¢nim vodstvom Radmile Matejcic,

tijekom ve¢ spomenutoga rekognosciranja 1971. godine
(Matejci¢, Dautova Rusevljanin 1971: 297; Vrsalovié¢
1974: 53, 240; 1979: 152-153; Jurisi¢ 2000: 69). Tom
prilikom utvrdeno je da na pjes¢anom dnu unutar kame-
nitog usjeka Sirine desetak metara, s isto¢ne strane pod-
vodne hridi pred rtom Margarinom, lezi skupina uloma-
ka i ¢itavih primjeraka krovnih opeka i kanalica ¢iji se
ostatci uocavaju ve¢ od dubine od nekoliko metara, pa
sve do polozenog pjes¢anog dna u dnu hridi, do dubine
od tridesetak metara. Glavna koncentracija keramickih
ulomaka zabiljezena je na dubini od 18 metara, na blaze
polozenom dijelu padine morskoga dna.

Tijekom rekognosciranja, oko 70 m juznije od opisa-
nih nalaza uoceno je 11 kamenih stupova promjera 0,5
m i duzine koja varira od 1 do 2,5 m (Vrsalovi¢ 1979:
152-153). Kako uz stupove nisu zamijeéeni kronoloski
osjetljivi pokretni nalazi, nije bilo moguée utvrditi pri-
padaju li stupovi teretu istoga anti¢kog broda. Obilasci
nalaziSta u organizaciji Republickog zavoda za zastitu
spomenika kulture 1992. godine (Jurisi¢ 1993: 28; 2000:
89) i Hrvatskog restauratorskog zavoda 2008. godine
(Miholjek, Mihajlovi¢ 2009: 424) nisu rezultirali novim

spoznajama o navedenome pitanju.

Sl. 7 Island of Susak, rt Margarina; polozaj nalazista (crtez: D. Grigi¢)
Fig. 7 Island of Susak, cape Margarina; position of the site (drawing by D. Grigic)
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Sl. 8a, b Otok Susak, rt Margarina; pogled na nalaziste,
2008. (foto: V. Frka)

Fig. 8a, b Island of Susak, cape Margarina; view of the site,
2008 (photo by V. Frka)
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S1. 9 Otok Susak, rt Margarina; kanalice (imbrices), (photo:
B. Siljeg)

Fig. 9 Island of Susak, cape Margarina; semi-circular roo-
fing tiles (imbrices), (photo by B. Siljeg)

Tijekom stru¢noga ocevida 2008. godine’, provede-
noga prije svega s ciljem uzimanja uzoraka za arheome-
trijske analize keramickih nalaza,® uglavnom je potvrdeno
stanje nalaziSta zabiljeZeno tijekom ranijih rekognosci-
ranja, ali je uoCena i prili¢na koli¢ina manjih ulomaka
amfora i keramickog posuda koje na osnovi letimi¢nog

pregleda nije bilo moguce preciznije tipoloski niti

kronoloski odrediti. Ukoliko su postojali, ve¢i su ulom-
ci i cjeloviti primjerci vjerojatno otudeni s nalazi$ta pri-
je nego li se sluzbeno saznalo za njegovo postojanje.
Krovne opeke oblikom i dimenzijama odgovaraju
onima s nalazista kod rta Madone na LoSinju; najveca
Sirina iznosi im 45, a duzina 60 cm. Duzina ¢itavih ka-

nalica iznosi 56 cm, a Sirina od 16 do 20 cm (SL. 9).

Iako na nalazi$tu kod rta Margarina nisu provedena
detaljnija istrazivanja niti uoceni drveni ostatci brodske
konstrukceije, ulomei keramickog posuda koje je mogli
pripadati brodskoj kuhinji, kao i izgled nalazista u cjeli-
ni, navode na pretpostavku kako je rije¢ o brodolomu u

kojemu je potonuo ¢itav natovareni brod.

4. Podmorski nalazi keramickih proizvoda iz

radionice Seksta Metilija Maksima

Godine 2008. u ¢uvaonici Pomorskog i povijesnog
muzeja Hrvatskog primorja pronaden je ulomak kro-
vne opeke s pecatom radionice Seksta Metilija Mak-
sima (SI. 10) za koji se pretpostavlja kako je izvaden s
podmorskog nalazista kod rta Madone (Cikat — Plo¢ice).”
Od pecata otisnutog u dva nepravilna pravokutna polja,
koji u cjelini glasi: DE SALT(u) SEX(ti) M(e)TILL()
MAXI(mi), u jednome su polju jasno Citljiva slova DE
SA, a u drugome MTLLMX (Sl. 10b). Obrastaj na
keramickom ulomku jasno ukazuje na ¢injenicu kako je
rije¢ o podmorskom nalazu, ali se, nazalost, uz njega nije

ocuvala prateéa signatura.

Iako je u ¢uvaonici pronaden u blizini ostalih loSinjskih
podmorskih nalaza, ulomak s pe¢atom ne moze se sa
stopostotnom sigurno$éu povezati s nalazistem kod rta
Madone jer Radmila Matej¢i¢ u svojim izvjes¢ima i
¢lancima nije niti jednom spomenula nalaz pecatirane
opeke, ve¢ je jasno navela kako pecati nisu uoceni niti
na jednome izvadenom primjerku. Ipak, navedena se
mogucénost ne moze niti u potpunosti iskljuciti jer je
nalaz mogao sti¢i u muzej i nakon §to su izvjescéa vec
bila napisana ili je pe¢at mogao postati vidljiv tek nakon
S$to su se morske prirasline potpuno osusile i otpale s

povrsine predmeta.'’

Koliko mi je poznato, osim nalaza pecatiranih opeka
koji su u more dospjeli erozijom obale ili potapanjem
priobalnih dijelova antickih gradevina, na ostalim
nalazi$tima koja se odnose na brodske havarije nisu za
sada primijeceni pecati koji bi ukazivali na podrijetlo

brodskoga tereta. Stoga bi, potvrdi li se pretpostavka o
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S1. 10 Ulomak krovne opeke iz radionice Seksta Metilija
Maksima (Pomorski i povijesni muzej Hrvatskog primorja,
Rijeka, foto: D. Peli¢, crtez: M. Gregl)

Fig. 10 Fragment of tegula from the Sextus Metilius
Maximus workshop (Maritime and Historical Museum of
Hrvatsko Primorje, Rijeka, photo by D. Peli¢, drawing by M.

Gregl)

njezinoj pripadnosti nalazistu kod rta Madone, pecatirana
opeka iz radionice Seksta Metilija Maksima predstavlja-
la prvi takav nalaz u hrvatskom podmorju.

Drugi podmorski nalaz iz radionice Seksta Metilija
Maksima pronaden je 1978. godine tijekom rekogosci-
ranja kanala sv. Ante na ulazu u $ibenski zaljev.!! Na
podruéju uvale Capljene na sjevernoj strani kanalauocene
su vece koli¢ine ulomaka amfora i keramickog posuda
koje upucuju na sidriste intenzivno koristeno u vremenu
od 1. do 3. st. po Kr. Voditelji rekognosciranja upozori-
li su na nalaz grla jadranske amfore ravnoga dna koja se
uobicajeno naziva tipom Forlimpopoli (Juri§i¢ 2000: 61),
ali se, s obzirom na stanje istrazivanja, u to vrijeme nije

moglo odrediti njezino pravo podrijetlo.

O nesumnjivome podrijetlu amfore iz radionice Sek-
sta Metilija Maksima svjedoci karakteristican horizon-
talni zlijeb na njezinu obodu (Sl. 11), a boja i faktura
nalaza dodatno osnazuju tu tvrdnju. Iako je za sada rije¢
o jedinom prepoznatom ulomku crikveni¢ke amfore u
hrvatskom podmorju, njegova prisutnost na sidristu
srednje Dalmacije ukazuje na moguénost otkrivanja i
drugih sli¢nih nalaza. Osim toga, ona nas upucuje i na
mogucnost postojanja brodoloma s teretom takvih am-
fora, ¢ije bi nam otkri¢e moglo pomodéi u preciznijem
definiranju oblika karakteristicnih za crikvenicku radio-

nicu.

Iako za sada krajnje skromni, podmorski nalazi pred-
meta iz radionice Seksta Metilija Maksima, koja se na-
lazila na podrucju danasnje Crikvenice, predstavljaju
izravne tragove prijevoza njezinih proizvoda morskim
putem.'> U obama slu¢ajevima oni upucuju na potrebu
revizije do sada izvadenoga materijala, ali i na pozornost
koju je potrebno posvetiti naoko nevaznim pojedinosti-

ma prilikom buducih istrazivanja.

5. Brodski tereti keramickog gradevinskog

materijala u hrvatskom podmorju

Kao $to je ve¢ spomenuto u prethodnom tekstu, prvi
tragovi brodskih havarija u kojima su nastradali tereti
keramickoga gradevinskog materijala zabiljezeni su ti-
jekom naglog poleta istrazivanja i zaStite podmorske
arheoloske bastine sedamdesetih godina prosloga
stolje¢a. Rijec je o opisanim nalazistima kod rta Madone
na otoku LoSinju i rta Margarina na otoku Susku, te
nalaziStima kod Srednjega grebena juzno od Silbe (Brusi¢
1980; 162; Orli¢, Jurisi¢ 1986; Jurisi¢ 2000: 64; Gluscevic¢

SI. 11 Sibenik, Kanal sv. Ante; ulomak amfore iz radionice
Seksta Metilija Maksima, Gradski muzej Sibenik (foto: D.
Peli¢)

Fig. 11 Sibenik, Channel of Sv. Ante (St. Anthony); ampho-
ra fragment from the Sextus Metilius Maximus’ workshop,
Municipal Museum of Sibenik (photo: D. Peli¢)
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S1. 12 Karta nalazista s teretom keramickoga gradevinskog materijala u hrvatskom podmorju: 1 — Krk, uvala Vela Jana,

2 — Losinj, rt Madona, 3 — Susak, rt Margarina, 4 — Silba, Zapadni greben, 5 — Silba, Srednji greben, 6 — Molat, uvala Przine,

7— Zirje, rt Sridan, 8 — Makarska, rt Osejava, 9 — Vis, rt Sv. Juraj, 10 — Zaljev Mali Molunat, oto¢i¢ Supetri¢

Fig 12 Map of sites with cargoes of ceramic construction material in the Croatian undersea, 1 — Krk, Vela Jana cove,

2 — Losinj, cape Madona, 3 — Susak, cape Margarina, 4 — Silba, Zapadni greben (Western reef), 5 — Silba, Srednji greben

(Middle reef), 6 — Molat, Przine cove, 7 — Zirje, cape Sridan, 8 — Makarska, cape Osejava, 9 — Vis, cape Sv. Juraj, 10 — Mali

Molunat cove, islet of Supetri¢

2010: 160), kod rta Sv. Jurja na ulazu u visku luku
(Vrsalovi¢ 1979: 233; Juri$i¢ 2000) i kod otocica
Supetri¢a pred uvalom Malim Moluntom juzno od Du-
brovnika (Vrsalovi¢ 1979: 253-254; Jurisi¢ 2000: 73),
(S1. 12/2, 3, 5,9, 10). Iako Brusi¢ u navedenome tekstu
(Brusi¢ 1980: 162) usput spominje jo$ dva nalazista s
vecom koncentracijom krovnih opeka kod otoka Silbe i
Skarde, koje vezuje uz brodske terete, o njima ne dono-
si detaljnije podatke. S obzirom da se, za razliku.. od
nalazista kod Srednjega grebena, ta dva nalazista ne spo-
minju u kasnijoj literaturi, ona su, zbog nedovoljne
koli¢ine raspolozivih podataka i nepoznavanja to¢ne lo-
kacije, izostavljena i iz ovoga pregleda.

Na nalazistu kod Srednjega grebena zabiljezena je
veca koli¢ina ulomaka krovnih opeka s najve¢om kon-
centracijom s njegove sjeverne strane (Jurisi¢ 2000: 64).

Prema dosadasnjim spoznajama mogude je zakljuditi

kako je rije¢ o havariji u kojoj je djelomicno ili u cjelini
nastradao brodski teret.

Nalaziste na ulazu u visku luku manja je skupina
keramickoga gradevinskog materijala koja upucuje na
pretpostavku o brodskoj havariji u kojoj je odbacen dio
tereta, a slicna situacija moze se pretpostaviti i za
nalaziste kod otocica Supetra. U drugom slucaju rijeé je
ustvari o sidristu koje se koristilo tijekom duzeg vre-
menskog razdoblja, ali je ve¢a koncentracija krovnih
opeka navela istrazivace na pomisao o tragovima brodske
havarije iz ranoga carskog doba. U poznatom Parkero-
vom pregledu antic¢kih i srednjovjekovnih brodoloma

navedena su prva tri od pet nabrojenih nalazista (Parker
1992: 206, 260 1 416, 320).

U ranijoj literaturi bilo je spomenuto i nalaziste sje-
verozapadno od rta Sridana na Zirju (Brusi¢ 1976; Kon-

cani Uha¢ 2007) na kojemu su uoceni ulomci krovnih
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SI. 13 Otok Krk, rt Manganel; rastresiti nalazi krovnih ope-
ka, 2008. (foto: D. Frka)
Fig. 13 Island of Krk, Cape Manganel; scattered roof tiles,
2008. (photo by D. Frka)

opeka izmijeSani s manjim brojem ulomaka
sjevernoafrickih cilindri¢nih amfora koje upucuju na
datiranje havarije u 3./4. st. po Kr. (Sl. 12/6). Kako ono
nije bilo uvrsteno u katalog Vrsalovi¢evog doktorskoga
rada (Vrsalovi¢ 1979), a Jurisicev je rad obuhvatio samo
nalaze iz 1. i 2. st. po Kr. (Jurisi¢ 2000), izostalo je iz
svih dosadasnjih pregleda tragova brodskih tereta
keramickoga gradevinskog materijala.

U novije vrijeme zabiljeZene su dvije manje skupine
i niz razbacanih ulomaka krovnih opeka na relativno
maloj dubini, na drugoj pli¢ini zapadno od Zapadnoga
grebena juzno od Silbe (Gluscevi¢ 2007: 357), (S1. 12/4)
koji takoder predstavljaju ocigledan trag brodske hava-
rije. Skupina krovnih opeka spominje se u stru¢noj lite-
raturi i s juzne strane poluotoka Osejave kod Makarske
(S1. 12/8), ali na nalazi$tu jos nije proveden stru¢ni pod-
morski oc¢evid (Tomasovi¢ 2009).

Godine 2008., tijekom obilaska nalazista kod rta Ma-
done i rta Margarina, saznalo se za postojanje jos jednog
nalazi$ta s ulomcima i ¢itavim primjercima krovnih ope-
ka i kanalica u uvali Veloj Jani kod rta Manganela na
otoku Krku (SI. 12/1, 13-15)"3. Na tome su mjestu, za

razliku od ostalih poznatih lokacija, nalazi razasuti po

S1. 14 Otok Krk, rt Manganel; krovna opeka (tegula) s
nalazista (photo: D. Frka)
Fig. 14 Island of Krk, Cape Manganel; roof tile (tegula)

from the site (photo by D. Frka)

SI. 15 Krk, rt Manganel; kanalica (imbrex) s nalaziSta
(foto: D. Frka)

Fig. 15 Krk, Cape Manganel; semi-circular roofing tile
(imbrex) from the site (photo by D. Frka)
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S1. 16 Molat, uvala Przine; pogled na nalaziste, 2005. (foto: K. Zub¢ic)
Fig. 16 Island of Molat, Przine cove; view of the site, 2005 (photo by K. Zubcic)

S1. 17 Molat, uvala Przine; detalj brodskog tereta, 2005. (foto: K. Zub¢i¢)
Fig. 17 Island of Molat, Przine cove, detail of ship's cargo, 2005 (photo by K. Zubcic)



28 Irena Radi¢ Rossi

Sirokom podmorskom prostoru bez tragova neke vece
koncentracije.. Na temelju postojec¢ih podataka nalaziste

je za sada tesko preciznije definirati.

Najreprezentativniji ostatci brodskoga tereta
keramickoga gradevinskog materijala leze u plicaku
na prostoru izmedu uvala Przina i Jaza na otoku Mo-
latu (S1. 12/6, 16, 17). Velika koli¢ina krovnih opeka i
kanalica, ood kojih se mnoge jos uvijek u nizovima obli-
kovanim prilikom utovara, nalazi na dubini od samo 2
do 4 m, no usprkos atraktivnosti i lakoj dostupnosti
nalaziSta, ono je za sada samo usput spomenuto u litera-
turi (Gluscevi¢ 2001: 45; 2007: 357). Sudeci prema obja-
vljenim podatcima, povrSinskim pregledom nisu uoceni
ostatci kronoloski osjetljivog keramickog materijala niti
pecati na opekama koji bi mogli sugerirati podrijetlo
tereta i njegovu okvirnu dataciju.

Iz kratkog pregleda jasno je kako se broj poznatih
nalazista o kojima je rije¢ u novije vrijeme znatno
povecao, ali je koli¢ina spoznaja o njima ostala na istoj
razini kao i ranije. Niti jedno od nabrojenih nalazista nije
postalo predmetom znanstvenoga istrazivanja, a
jednoli¢an keramicki materijal nije ih doveo na listu pri-
oriteta koji ocekuju zastitu. Stoga se podmorski nalazi
keramickoga gradevinskog materijala u hrvatskom pod-
morju mogu za sada iskoristiti isklju¢ivo kao dokaz po-
morskog transporta takve robe tijekom prvih nekoliko
stolje¢a po Kr. Sve dok na temelju arheoloskih istrazi-
vanja, popracenih analizama keramickog materijala, ne
budemo u stanju odgovoriti na pitanja o podrijetlu tere-
ta, te pretpostaviti njegovo krajnje odrediste, takve na-
laze mozemo tek uvjetno koristiti za proucavanje trgo-
vackih putova i dinamike rimskodobne trgovine

istocnojadranskim prostorom.

6. Zakljuéak

Relativno veliki broj podmorskih dokaza pomorsko-
ga prijevoza keramickoga gradevinskog materijala, ugla-
vnom krovnih opeka i kanalica, ukazuje na potrebu in-
tenzivnijega istrazivackoga rada. Izrazito velika
koncentracija sli¢nih brodoloma otkrivena je duz juzne
obale Francuske (Jurisi¢ 2000: 39, Map 35; Joncheray,
Joncheray 2004), sto dijelom valja zahvaliti i dinamici

podmorskih istrazivanja.

Iako za sada nismo u stanju odrediti to¢no podrijetlo
i dataciju brodskoga tereta niti za jedno nalaziSte u hrvat-
skome podmorju, veéina nalazista (s izuzetkom onoga

kod rta Sridana na Zirju) okvirno se smjesta u prva dva

stolje¢a po Kr. Kvarnerski nalazi bili su do sada inter-
pretirani isklju¢ivo kao uvoz iz sjevernoitalskih radioni-
ca, ali su se novim otkri¢ima otvorile i moguénosti njiho-
ve interpretacije kao proizvoda lokalnih radionickih
centara za koje se zna da su nakon pocetne faze intenzi-
vnoga uvoza preuzele dio lokalnoga trzista (Matijasi¢
1989: 66). lako za to za sada nema izravnih dokaza,
ulomak iz mora izvadene opeke s pecatom Seksta Meti-
lija Maksima inicirao je prve korake u trazenju odgovo-
ra na pitanja o stvarnome podrijetlu brodskih tereta kro-
vnih opeka i1 kanalica, zabiljezenih na podrucju

Kvarnera.

Interpretacija rezultata arheometrijskih analiza jos je
uvijek u tijeku, ali su preliminarne analize pokazale kako
su ulomci amfora i keramickog posuda s nalazista kod
rta Margarina na Susku po svojem sastavu najblizi
proizvodima crikvenicke radionice. No, oskudni ulomci
koji su na nalaziStu preostali ne mogu se sa sigurnoséu

odrediti kao brodski teret ili oprema brodske kuhinje.

Sastav opeke s pecatom Seksta Metilija Maksima, kao
i ostalih ulomaka s nalazista kod rta Madone i rta Mar-
garina, donekle se razlikuje od analiziranih uzoraka iz
same Crikvenice. No, prema rije¢ima stru¢njaka, takav
podatak ne iskljucuje moguénost njihova podrijetla iz
iste radionice, ve¢ ostavlja prostora za pretpostavku da
su bili izradeni od gline iz razli¢itih slojeva glinista.
Arheometrijske analize vrijedilo bi stoga provesti na vise
uzoraka i provjeriti daju li uniformne rezultate ili i medu

njima postoje odredena odstupanja.'*

Biljeske:

! Radmila Matej¢i¢ (Pomorski i povijesni muzej Hrvatskog
primorja) sedamdesetih je godina prosloga stolje¢a, u svojstvu
voditelja rijecke akcione grupe, aktivno sudjelovala u organizaciji
i realizaciji podmorskih istrazivanja u hrvatskom podmorju.
Kvalitetnu nacrtnu i fotografsku dokumentaciju nalazista o kojima
je rije¢ izradio je Danko Grigi¢ i Drazen Valerijev.

Strucna izvjesca o rekognosciranjima pohranjena su u Pomorskom
i povijesnom muzeju Hrvatskog primorja u Rijeci i u Odjelu
za podvodnu arheologiju Hrvatskog restauratorskog zavoda u
Zagrebu.

Projekt se ostvaruje pod vodstvom Goranke Lipovac Vrkljan iz
Instituta za arheologiju u Zagrebu.

* O radionici Seksta Metilija Maksima vidi prilog Goranke Lipovac
Vrkljan u ovome Zborniku.

Strucni ocevid proveden je u organizaciji Instituta za arheologiju
pod vodstvom Irene Radi¢ Rossi. Logisticku podrsku pruzio je
ronilacki centar Diver Sport Center — Losinj koji se nalazi u luci
Cikatu (v1. Sergej Valerijev).

¢ Zbog ogranicenih financijskih sredstava, za potrebe kemijskih

analiza izdvojen je samo jedan ulomak krovne opeke i jedan
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ulomak kanalice. Uzorci su predani na analizu Bosku Lugovicu, u
Zavod za mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
7 Usp. bilj. 5.
Za potrebe kemijskih analiza izdvojen je manji broj ulomaka
keramickog materijala (ulomak krovne opeke, ulomak kanalice
te nekoliko ulomaka amfora i keramickog posuda). Za provedbu
analiza usp. bilj. 6.
° Na nalaz je upozorio kustos Pomorskog i povijesnog muzeja
Hrvatskog primorja Ranko Starac.

>

Slican slu¢aj potvrden je na jednoj od olovnih prec¢ki antickih sidara
pronadenih pred viskom lukom i pohranjenih u Arheoloskoj zbirci
Issa u Visu na kojoj je dekoracija astragalima postala vidljiva tek
nekoliko godina nakon vadenja nalaza iz mora (usp. Radi¢ 1990:
68, SI. 1).

' Za nalaz se saznalo zahvaljujuéi usmenom podatku Zdenka
Brusi¢a. Rekognosciranje je provedeno pod vodstvom Zlatka
Gunjade iz Gradskog muzeja u Sibeniku.

12 Na pomorski prijevoz robe iz crikvenicke keramicarske radionice

upucuju i kopneni nalazi na otocima Sjevernog hrvatskog primorja

i Srednje Dalmacije, no kako njihova objava tek predstoji, na

ovome ih mjestu samo usput spominjem.

o

Na informaciji o nalazistu zahvaljujem Danijelu Frki.
O moguénostima koje pruzaju arheometrijske analize opeka vidi
primjer u Capelli, Cabella, Piazza 2009.
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Summary

Ship’s cargoes of roof tiles and products of
Sextus Metilius Maximus’ workshop on the Adriatic seabed

The first traces of shipwrecks in which cargoes of
construction ceramics had been lost were documented
in the undersea of Croatia in the 1970s. Some of these
sites, such as the site off the Madona Cape on the island
of Losinj (Fig. 1-6, 12/2) and the site off the Margarin
Cape on the island of Susak (Fig. 7-9, 12/3), were docu-
mented in detail. Other sites include the traces of havary
near the Middle Reef south of the island of Silba (Fig.
12/5), the site near the Cape of St. George at the entrance
to the Vis harbour (Fig. 12/9) and the one off the Supetri¢
Isle in front of the Mali Molunat Cove south of Du-
brovnik (Fig. 12/10). There are references in older lit-
erature to the site northwest of the Sridan Cape on the
island of Zirje (Fig. 12/7), which yielded fragments of
roof tiles mixed with few fragments of North African
cylindrical amphorae that point to a 3%¢/4% cent. AD date
for the shipwreck.

Two small clusters of scattered roof tile fragments
were recently documented at a relatively small depth in
the second shallows west of the Western Reef south of
the island of Silba (Fig. 12/4). Another cluster of roof
tiles mentioned in scholarly literature is known south of
the Osejava Promontory near Makarska (Fig. 12/8). The
site, however, has not been officially surveyed yet.

A new site with fragments and complete pieces of roof
tiles and imbrices, in the Vela Jana Cove near the Man-
ganel Reef on the island of Krk (Fig. 13-15, 12/1), was
discovered during a new survey of the Madona and Mar-
garin capes in 2008.

The most representative remains of a ship cargo con-
sisting of construction ceramics can be found in the shal-
lows between the Przina and Jaz coves on the island of
Molat (Fig. 16, 17, 12/6). Huge quantity of roof tiles
and imbrices—many still arranged in the same way as
when they had been loaded on the ship—Tlie on the depth
of only 2 to 4 m, but in spite of the attractiveness and
accessibility of the site, it has been only sporadically
referenced in the literature.

Not one of these sites had ever been scientifically
investigated. Due to this, the underwater finds of con-
struction ceramics in Croatia can presently be considered
exclusively as evidence of maritime transport of such
goods during the first several centuries of the Common
Era, but do not allow an interpretation of their origin or

final destination.

In 2008, a fragment of a roof tile bearing the stamp
of the workshop of Sextus Metilius Maximus (Fig. 10),
considered to have been taken from the underwater site
off the Madona Cape (Cikat — Plo¢ice), was found in the
depository of the Maritime and Historical Museum of
Croatian Littoral. The stamp, impressed in two irregular
rectangular fields, originally read: DE SALT(u) SEX(ti)
M(e)TILL(i) MAXI(mi), but the only remaining portions
are letters DE SA, clearly visible in one of the fields, and
letters MTLLMX in the other (Fig. 10b). Even though
in the depository it lay next to the other underwater finds
from the island of Losinj, the fragment with the stamp
cannot be securely associated with the site near the Ma-
dona Cape.

The second underwater find from the workshop of
Sextus Metilius Maximus was discovered in 1978 during
a survey of the Channel of St. Anthony at the entrance
to the Sibenik Bay. Large quantity of fragments of am-
phorae and pottery were found in the area of the Capljena
Cove on the north side of the channel, pointing to an
anchorage that had been intensively used between the 1*
and 3" cent. AD. The mouth of an Adriatic flat-based
amphora, found on that occasion, can be positively at-
tributed to the workshop of Sextus Metilius Maximus
based on the characteristic horizontal groove on its rim
(Fig. 11).

Although this is the only identified fragment of a
Crikvenica amphora from the Croatian seabed, its pres-
ence in a Central Dalmatian anchorage suggests that
other similar finds could be discovered in the future.
Moreover, it points to the possibility that a ship carrying
such amphorae may have wrecked somewhere, the dis-
covery of which might help us to define the forms char-
acteristic for the Crikvenica workshop with greater pre-
cision.

Modest as the underwater finds of objects from the
workshop of Sextus Metilius Maximus—situated in the
area of present-day Crikvenica—may presently seem,
they nevertheless represent direct traces of maritime
transport of its products. In both cases they point to the
need to reconsider the previously discovered assemblage,
but also to pay due attention to seemingly unimportant
details in future research.
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Prilikom istrazivanja keramicarske radionice Seksta Metilija Maksima na lokalitetu Crikvenica—,,Igraliste” 2006.12007. godine nadeno
jepetulomaka terrae sigillatae i sedamdeset i osam ulomaka keramike tankih stijenki. Analiza je pokazala daje rijec o sigilati aretinske i
sjevernoitalske proizvodnje. Keramika tankih stijenki pokazuje jako malo uvezenih proizvoda naspram velike koli¢ine posuda
(jedan tip zdjelice i dva tipa ¢asa) koje su proizvod ove radionice. Nalaze datiramo od kasnog republikanskog doba te do kraja
1. i pocetka 2. stoljeca.

Kljucne rijeci: antika, terra sigillata, keramika tankih stijenki, Crikvenica, rimska provincija Dalmacija

The 2006 and 2007 excavations of the ceramic workshop of Sextus Metilius Maximus at the Crikvenica —"Igraliste” site yielded
five potsherds of terra sigillata and seventy eight sherds of thin-walled pottery. The analysis revealed that the terra sigillata
was of Arretine and North Italian origin. The thin-walled pottery assemblage contains very few imported items against a very
large amount of vessels produced in this workshop (a type of small bowl and two types of cups). The finds are dated from the

Late Republican period until the end of the 1* and beginning of the 2™ century AD.

Keywords: Classical Antiquity, terra sigillata, thin-walled pottery, Crikvenica, Roman province of Dalmatia

1. Uvod

Prilikom istrazivanja lokaliteta Crikvenica —,,Igraliste”
nalazi se izuzetno velika koli¢ina keramickog materijala.
Gotovo sav materijal naden do sada je preliminarno
razvrstan i popisan u priru¢noj bazi podataka. Znanstvena
obrada zapoceta je analizom finog stolnog posuda
smatrajuci da nam ti nalazi mogu najvise reci o utjecajima
na proizvodnju i biti svojevrsni orijentir pri datiranju
pojedinih slojeva. Ovom prilikom prezentiramo nalaze
terrae sigillatae 1 keramike tankih stijenki iz istrazivanja
provedenih 2006. 1 2007. godine (Lipovac Vrkljan 2007:
22-27). U tim dvjema kampanjama nadeno je pet ulomaka
terrae sigillatae 1 sedamdeset 1 osam ulomaka keramike

tankih stijenki.

2. Terra sigillata

U istrazivanjima 2006. i 2007. godine utvrdeno je
svega pet ulomaka terrae sigillatae.

Tanjur (Kat. br. 1.; Dragendorf 17 B, tip A, Consp.
20.4.3.) pripada fabrikatu A (arentinska proizvodnja).
Oblik se datira od 15. godine do kraja 1. stoljeca, a s

obzirom na aplicirani ukras (palmeta O 7 po Schindler
Kaudelka, Fastner, Gruber 2001), ulomak moZemo
datirati u sredinu 1. stolje¢a (Mazzeo Saracino 1985:
201-202, T LXI 13; Schindler Kaudelka, Fastner, Gruber
2001: 74-75, slika 90, T 48; Conspectus 1990: 86).

Dva ulomka tanjura (Consp. 34, Consp. 34.1.2)
pripadaju fabrikatu B (Kat. br. 2, 3). Oblik se proizvodi od
kasnog tiberijskog do flavijevskog vremena u sjeverno-
italskim (tardo padana) radionicama (Conspectus 1990:
112).

Nadena su dva izrazito izlizana dna recipijenta plitkog
tanjura na nozi kojima je tesko odrediti tip (Kat. br. 4).
Na ulomku (Kat. br. 5) se nalazi pecat in planta pedis od
kojeg je vidljivo jako osteceno slovo O.

Mali uzorak naden u istrazivanjima, koje je zahvatio
ovaj rad, ipak nas moze usmjeriti gdje traziti osnovne
tragove kretanja trgovackih putova iz Italije prema
sjeveru provincije Dalmacije. Ustanovili smo prisutnost
aretinske i sjevernoitalske keramike. Prema objavljenim
podatcima iz Osora i Bakra sjevernoitalska keramika
dolazila je u daleko ve¢em broju nego aretinska keramika,
ave¢ nakon sredine 1. stoljeca pojavljuje se africka roba
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koja postepeno posve preuzima i ovo trziste (Makjanié
1985: 39, 45; Makjani¢ 1988: 60-61). U cjelokupnom
do sada pregledanom materijalu iz Crikvenice nije
zabiljezena keramika iz africkih radionica, §to nam
govori da je glavni utjecaj na keramicarsku radionicu
dolazio iz Italije. Naravno, uvijek postoji mogucnost
da ¢e nova istrazivanja donijeti nove podatke jer je
ve¢ 2008. godine nadeno jos italske ferrae sigillatae
koja ¢e biti obradena u sklopu doktorata Klasifikacija
i tipologija rimske keramike s lokaliteta Crikvenica —
., Igraliste” — proizvodi keramicarske radionice Seksta
Metilija Maksima.

3. Keramika tankih stijenki

Prilikom objave materijala nadenog 1983. godine na
podrucju lokaliteta Crikvenica — ,,Igraliste” utvrdena je
i prisutnost keramike tankih stijenki. Tada pronadeni
ulomci pripisani su sjevernoitalskim radionicama i
nekoj lokalnoj radionici (Starac 1991: 222-223). U
tom se trenutku nije moglo znati da je rije¢ o keramici
izradenoj upravo u Crikvenici. Analiza keramike tankih
stijenki iz istrazivanja 2006. i 2007. godine pokazat
¢e nam posude uvezene iz sjeverne Italije pripisane
Magdalensberg fabrikatima, zdjelice i ¢aSe proizvedene
na samom lokalitetu te posude koje se ne mogu pripisati
Magdalensberg fabrikatima i ne nalikuju strukturama po

kojima prepoznajemo proizvode crikvenicke radionice.

Najstariji ulomak pripada malom loncu ili vecoj ¢asi
koja ima aplicirani ukras u obliku bradavice (Kat. br.
6, Noppentopf, Magdalensberg oblik 13, Fabrikat: A).
Prema analognom materijalu s Magdalensberga lonce s
ovakvim ukrasom datiramo od 25. do 10. godine pr. Kr.
(Schindler Kaudelka 1975: 49-50, T. 4: 13; Zabehlicky-
Scheffenegger, Kandler 1979: T, 4, 4; Schindler
Kaudelka 1998: 397-398; Simi¢ Kanaet 2003: 120,
T. 11, 7).

Fabrikatu D pripadaju ulomak s vegetabilnim barbotin
ukrasom i ulomak Salice (T. 1, 7). Datiraju se od 20.
godine nadalje, na Magdalnesbergu do 35. godine, a
drugdje do klaudijevskog vremena. Najvjerojatnije su
uvezeni iz sjeverne Italije (Schindler Kaudelka 1975:
32-33, 95-96, 103; Isteni¢ 1999: 103).

Jedan tip zdjelice i dva tipa caSa pripisujemo
crikveni¢kim proizvodima (Grafikon 1). Tipi¢na zdjelica
(Kat. br. 8, 9) ima polukuglasto tijelo, oksidacijski je
pecena pretezno crvene (2.5 YR 5/6 red), svijetlocrvene
(2.5 YR 6/6 light red), crvenkasto-zute (5 YR 6/6 reddish
yellow) i svijetlosmede boje (10 YR 6/3 pale brown).

Glina je mekana sa sitnim tragovima primjesa. Tek na

ponekim zdjelicama nalazimo male tragove premaza
crvene (2.5 YR 5/6, red), zuékasto-crvene (2.5 YR 5/8,
yellowish red) ili tamnosmede (7.5 YR3/4, dark brown)
boje. Zdjelice su ukrasene zarezima i izradene na kolu.
Promjer ruba varira od 15,5 cm do 17 cm, a promjer dna
od 6 cm do 7 cm. Visina posuda je oko 6,5 cm do 7,5
cm, a debljina stijenki od 0,2 cm do 0,3 cm. Moze se
re¢iida su zdjelice nesto vece od uobicajenih dimenzija
zdjelica tankih stijenki. U emonskim se nekropolama
zdjelice s ovakvim ukrasom koriste do pocetka 2.
stoljeca. Poluloptaste zdjelice nalik crikvenic¢kima,
takoder oksidacijski pecene, datiraju se u drugu polovicu
1. stolje¢a (Plesnicar Gec 1977: T. 1: 62, 63).

Prvi tip ¢aSe zastupljen je s dvadeset i jednim primjerom.
Rije¢ je o obliku kojeg smo podijelili u tri varijante
premda se moze reéi i da se svaka ¢asa pomalo razlikuje
(Kat. br. 11-15). Osnovna zajednicka karakteristika tipa
je visoko postavljeni narebreni trbuh. Prva varijanta ima
kratki ukoso postavljeni rub ispod kojeg se pocinje Siriti
narebreni trbuh (Kat. br. 11, 12). Druga varijanta ima
okomito postavljeni ravni rub ispod kojeg se nastavlja
narebreni trbuh (Kat. br. 13), a tre¢a varijanta nema
izrazeni rub (T. 14). Ispod narebrenja ¢ase mogu i ne
moraju imati ukras zareza. Niti jedna Casa nije nadena
¢itava. Promjer ruba je od 6 cm do 10 cm, a debljina
stijenki je 0,2 cm. Glina i premaz su istih karakteristika
kao i kod zdjelica. Iznimku ¢ini ¢asa (Kat. br. 15) koja po
obliku odgovara prvoj varijanti ovog tipa, no boja gline
i koli¢ina primjesa su nesto drugacije. Raznolikost u
izradi ovih ¢asa nam ukazuje da nisu izradivane u kalupu
(Grafikon 2).

Nadena je samo jedna ¢aSa kosih stijenki s ukrasom
zareza u vise redova (Kat. br. 16), no prema strukturi gline
smatramo da je i ovo proizvod crikvenicke radionice
(Grafikon 2).

U zelji da saznamo koje su to primjese vidljive okom,
izdvojili smo uzorak primjese i testirali ga s 19%-tnom
solnom kiselinom. Rije¢ je o izuzetno sitnoj obloj bijeloj
primjesi koja reagira s kiselinom, $to govori da je rije¢
0 vapnencu.

Neke ulomke nismo u moguénosti smjestiti u tipicne
Magdalensberg fabrikate i ne pripadaju do sada utvrdenim
crikveni¢kim strukturama. Rije¢ je o jednom ulomku
ruba case, ulomku ruba zdjelice i dvama ulomcima s

ukrasom.
Casa (Kat. br. 17) s izvijenim rubom izradena je
od tvrde sive gline s vidljivim sitnim bijelim, crnim i

crvenim primjesama.
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Zdjelica (Kat. br. 18) je izradena od tvrde sive gline s
tamnosivim premazom hrapave povrsine. Izrada je gruba,
ukras zareza je nemarno izraden. Oblikom podsjec¢a na
tip koji smatramo crikvenickim, no struktura je potpuno
razlicita.

Ulomak (Kat. br. 19) je najvjerojatnije dio caSe,
prosaran je romboidnom mrezom i izraden od sive
tvrde gline bez vidljivih primjesa. Na Magdalensbergu
je nadeno dno i dio stijenke ovakve posude, ¢ase ili
lonca, pecene oksidacijski, koja se datira od 20. do 30.
godine po Kr.. Donekle sli¢an ukras kanelura nalazimo
i u emonskim nekropolama takoder u prvoj polovici
1. stolje¢a (Schindler Kaudelka 1975: 133, T. 23: 128;
Simi¢ Kanaet 2003: T. 7, 1).

Posebnu paznju privlaé¢i ulomak koji je ukrasen
trokutastim ubodima i apliciranim slovom S (Kat. br.
20). Glina je jako mekana i siva s tragovima tamnosivog
premaza. Prave analogije do ovog trenutka nismo
nasli. Ulomak je privukao paznju upravo zbog ukrasa

u obliku slova S. Nazalost, mozemo samo nagadati je

Grafikon 1 Prikaz koli¢ine nalaza definiranih tipova kera-
mike tankih stijenki s lokaliteta Crikvenica — ,,Igraliste” iz
istrazivanja 2006. i 2007.

Chart 1 Representation of the quantity of determined types
of thin-walled pottery from Crikvenica — ,,Igraliste”, exca-
vation campaigns 2006 and 2007

Grafikon 2 Prikaz odnosa varijanti ¢asa tipa 1
Chart 2 Prikaz odnosa varijanti ¢asa tipa 1

li rije¢ o ulomku case koja je sadrzavala mozda ime
Seksta Metilija Maksima. U crikveni¢kom materijalu
nalazi se i odredena koli¢ina ulomaka posuda od sive
mekane gline s malim udjelom primjesa. Uglavnom je
rije¢ o premalim ulomcima da bi se napravile analize
kojima bismo potvrdili porijeklo i eventualno pripadnost

crikvenickoj radionici.

4. Zakljucak

Predmeti obradeni u ovom radu datiraju se
otprilike od 25. godine pr. Kr., a najkasnije do kraja 1.
stoljeca, tj. pocetka 2. stoljeca. Dobiveni kronoloski
raspon govori nam i o vremenu od kad do kad je
radionica djelovala, Sto se djelomi¢no podudara s
rezultatom C 14 analize prema kojoj lokalitet zivi
od kasnog republikanskog doba do kraja 2. stoljeca
(Lipovac Vrkljan, Siljeg 2008: 91).

Slika koju smo dobili analizom terrae sigillatae
i keramike tankih stijenki je rezultat koji se mogao i
ocekivati s obzirom da je rije¢ o keramicarskoj radionici.
Najvise su zastupljene posude koje su proizvod radionice,
a izuzetno je mali udio uvezenih posuda. Prisutnost
uvoznih posuda znaéajan je zbog potvrde smjera od
kuda su mogli do¢i glavni stilski i prakti¢ni utjecaji na
rad same radionice. Prema ovim podatcima dosli su iz

sjeverne Italije.

Statisticka analiza pokazala je koji su proizvodi bez
sumnje proizvod crikvenicke radionice. Po tim posudama
mozemo prepoznati strukture te mozemo i za neke druge
oblike koji su za sada nadeni u manjem broju pretpostaviti
da su izradeni u Crikvenici. Jednostavna poluloptasta
zdjelica je najbrojniji nalaz keramike tankih stijenki i
zajedno s casom koja ima narebreni trbuh mogla je tvoriti
tipican izgled stola na podrucju kojeg je opskrbljivala
crikvenicka radionica. Keramika tankih stijenki, nadena
tijekom istrazivanja lokaliteta Crikvenica — ,,Igraliste”,
prvi je dokaz proizvodnje keramike tankih stijenki na

podrucju sjevernog priobalja provincije Dalmacije.

Katalog:

Kratice

Pecat, Fabrikat (ferra sigillata po Schindler, Scheffenegger 1977,
keramika tankih stijenki po Schindler Kaudelka 1975); G (glina):
opis tvrdoce, primjesa, boje: mekana — koja se moze zarezati noktom,
tvrda — koja se ne moze zarezati noktom, jako tvrda — koja se ne moze
zarezati dzepnim nozi¢em; P: (premaz, prevlaka), opis boje i kvalitete;
V: visina u cm; DR: promjer ruba; DD: promjer dna; ds: debljina

stijenki, PN (posebni nalaz)
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Terra sigillata

1. Tanjur Consp. 20.4.3, Fabrikat: A, G: mekana, bez primjesa,
svijetlocrvena 10 R 6/6 (light red), P: mat, crven, 10 R 5/8 (red),
V: 2,4 cm, ds: 0,5 cm (PN 566)

2. Consp. 34, G: mekana, bez primjesa crvenkasto-zuta 5 YR 7/6
(reddish yellow) P: kvalitetan, crven 10 R 4/8 (red), V: 2,2 cm ds:
0,3 cm — 0,7 cm (PN 937)

3. Consp. 34.1.2, Fabrikat: B, G: mekana, bez primjesa, ruzicasta 5
YR 8/4 (pink), P: malo izlizan, kvalitetan, crven 10 R 5/8 (red),
V: 2,7 cm, ds: 0,2 cm — 0,6 cm (PN 943)

4. Dno recipijenta ravnog tanjura na nozi, Fabrikat: B, G: mekana,
ruzi¢asta 5 YR 8/4 (pink), P: mat, izlizan, crven, 10 R 5/8 (red),
V: 1,1 cm, ds: 0,5 cm (PN 1175)

5. Dno recipijenta ravnog tanjura na nozi; Pecat: in planta pedis:
izlizano O..., Fabrikat: D; G: mekana, bez primjesa, crvenkasto
-zuta 5 YR 7/6 (reddish yellow), P: mat, izlizan, crven 10 R 5/8
(red), ds: 0.6 cm (PN 1174)

Keramika tankih stijenki

6. Noppentopf—Magdalensberg oblik 13. Fabrikat: A, G: tvrda, sitne
primjese vidljive okom, crvenkasto-siva, 5 YR 5/3 (reddish gray),
P: djelomiéno izlizan, jako tamnosiv GLEY 1 3/ (very dark gray),
V: 3,5 cm, ds: 0,3 cm (PN 833)

7. Ulomak zdjelice s vegetabilnim barbotin ukrasom, Fabrikat: D, G:
mekana, bez primjesa GLEY 1 8/1 (light greenish gray), P: jako
izlizan, u tragovima, crn, V: 3 cm, ds: 0,1 cm (PN 510)

8. Rucka salice, Fabrikat: D, G: tvrda bez primjesa, svijetlozelenkasto
-siva GLEY 1 8/1 (light greenish gray), P: zelenkasto-siv, GLEY
5/1 (greenish gray), V: 1,8 cm, ds: 0,2 cm (PN 743)

9. Polukuglasta zdjelica, G: mekana, sitne, okrugle primjese vidljive
okom, reagiraju na 19%-tnu kiselinu — vapnenac, crvenkasto-zuta,
5 YR 6/8 (reddish yellow), P: potpuno izlizan, V: 7,5 cm, DR: 17
cm, DD: 6,8 cm, ds: 0,2 cm (PN 505)

10. Polukuglasta zdjelica, G: mekana, sitne primjese vidljive okom,
reagiraju na 19%-tnu kiselinu — vapnenac, crvenkasto-zuta, 5 YR
6/6 (reddish yellow), P: mat, malo izlizan, zu¢kasto-crven, 2.5 YR
5/8 (vellowish red), V: 6,5 cm, DR: 16 cm, DD: 5,8 cm, ds: 0,2 cm
(PN 703)

11. Ca%a, G: mekana, sitne, okrugle primjese vidljive poveéalom,
presitne da bi se mogla izazvati vidljiva reakcija, crvenkasto
-zuta, 5 YR 6/6 (reddish yellow), P: mat, u dobrom stanju,
svijetlocrvenkasto smede 5 YR 6/6 (light reddish brown), V: 4,3
cm, DR: 6 cm, ds: 0,25 cm (PN 1160)

12. Casa, G: mekana, sitne, okrugle primjese vidljive okom, reagiraju
na 19%-tnu kiselinu — vapnenac, vidljive okrugle rupice, crvenkasto
-zuta 5 YR 7/6 (reddish yellow), P: jako izlizan, zuc¢kasto-crven,
5 YR 5/8 (yellowish red), V: 4 cm, DR: 10 cm, ds: 0,2 cm (PN:
374)

13. Casa, G: mekana, sitne, okrugle primjese vidljive okom, reagiraju
na 19%-tnu kiselinu — vapnenac, vidljive okrugle rupice, crvenkasto
zuta 5 YR 7/6 (reddish yellow), P: jako izlizan, crven, 5 YR 5/8
(yellowish red), V: 3,8 cm, DR: 9 cm, ds: 0,2 cm (PN: 788)

14. Casa, G: okrugle primjese vidljive okom, reagiraju na 19%-tnu
kiselinu —vapnenac, vidljive okrugle rupice, crvenkasto zuta S YR
7/6 (reddish yellow), P: potpuno izlizan; V: 2,4 cm, DR: 7 cm, ds:
0,2 cm (PN 591)

15. Casa, G: mekana, velika koligina sitnih okruglih primjesa vidljivih
okom, crvenkasta 2.5 YR 4/8 (red), P: povrsina je hrapava, bez
premaza, V: 2,6 cm, DR: 6 cm, ds: 0,2 cm (PN 428)

16. Casa, G: mekana, sitne, okrugle primjese vidljive okom, reagiraju
na 19%-tnu kiselinu — vapnenac, vidljive okrugle rupice, crvenkasto
zuta 5 YR 7/6 (reddish yellow), P: jako izlizan, zu¢kasto crven, 2.5
YR 5/8 (vellowish red): V: 3,7 cm, DR: 11cm, ds: 0,15 cm

17. Caga, G: tvrda, sitne crne, bijele i crne primjese, sitne rupice, vrlo
tamna plavkasto smeda GLEY 2 3/1 (very dark bluish gray), P:
hrapava povrsina, bez premaza,V: 1,1 cm, DR: 6 cm, ds: 0,2 cm
(PN 924)

18. Zdjelica, G: tvrda, sitne bijele primjese, sitne rupice, tamnoplavkasto
siva GLEY 24/1 (dark bluish gray), P: hrapava povrsina, bez
premaza, V: 2,7 cm, ds: 0,2 cm (PN: 196)

19. Ulomak s mrezastim ukrasom, G: tvrda, izrazito sitne primjese
vidljive okom i rupice, na lomu i na ulomku vidljivo je da je
otprilike 1/3 ulomka ruzi¢asta 5 YR 7/4 (pink), a veéi dio ulomka
siv GLEY 15/ (grey), V: 4 cm, ds: 0,2 cm (PN: 196)

20. Ulomak s apliciranim S ukrasom, G: mekana glina, bez primjesa,
svijetlosiva GLEY 1 7/ (light gray) P: tamnosiv, u tragovima, jako
izlizan, V: 3,3 cm, ds: 0,3 cm (PN: 134)
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Summary

Terra sigillata and thin-walled pottery from the site of Crikvenica — ”IgraliSte”

During the excavations at the Crikvenica— "Igraliste”
(ceramic workshop of Sextus Metilius Maximus) five
shreds of terra sigillata and seventy eight shreds of
thin walled pottery were found in 2006 and 2007. The
analysis of terra sigillata showed Arretine and North

Italian vessels.

The items handled in this paper date back from
approximately 25 BC to the beginning of the 2nd
century. The resulting chronological range tells us
about the period of time when the workshop acted.
This is a partial match with a C 14 analysis which
indicates that the site lived from the late Republican
age until the end of the 2nd century. The picture that
we get from the analysis of terra sigillata and thin
wall pottery is an expected result given that this is a
ceramic workshop. There are very few imported items
against a large amount of vessels that are the products
of this workshop. The presence of imported ware
is a significant confirmation of the direction where
the stylish and practical influences came from to the

workshop. According to these data it is Italy.

Statistical analysis showed which products are with
no doubt the ones of Crikvenica workshops. Anlyzing

these vessels we can identify the structure assumed

to be made in Crikvenica. Statistics shows that the
workshop produced mostly cups. A typical cup has a
hemispherical body, its fabric is oxidized, mostly red
(2.5 YR 5/6), light red (2.5 YR 6/6), reddish yellow (5
YR 6/6) and pale brown (10 YR 6/3), soft with small
traces of inclusions and they have traces of red (2.5
YR 5/6), yellowish red (2.5 YR 5/8) or dark brown
(7.5 YR3/4) slip. The slip is badly preserved. They are
decorated with rouletting and made on the wheel. A
few types of beakers have been found at the site but in
smaller amount. Their fabric is similar to the fabric of

cups.

Thin walled pottery found in the research sites
Crikvenica — “Igraliste” are the first evidence of such
production at the northern part of Roman province
Dalmatia.

There is always possibility that the new research
brings new information as it was the case already in
2008. A new amount of ferra sigillata and thin walled
pottery found will be addressed in the PhD Classification
and typology of Roman pottery from Crikvenica —
“Igraliste” — products of ceramic workshops of Sextus

Metilius Maximus.
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T. 1 Terra sigilliata s nalazista Crikvenica — , Igraliste” (crtez: M. Gali¢, S. Cule)
PL I Terra sigillata from the site Crikvenica — "Igraliste” (drawing: M. Gali¢, S. Cule)
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T. 2 Keramka tankih stijenki s nalazista Crikvenica — ,,Igraliste” (crtez: M. Gali¢, S. Cule)
PL 2 Thin-walld pottery from the site Crikvenica — "Igraliste” (drawing: M. Galié¢, S. Cule)
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T. 3 Keramka tankih stijenki s nalazista Crikvenica — ,,Igraliste” (crtez: M. Galig, S. Cule)
Pl 3 Thin-walld pottery from the site Crikvenica — "Igraliste” (drawing: M. Galié¢, S. Cule)
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Geoinformacijski sustav (GIS) je ra¢unalni sustav sposoban za sakupljanje, pohranjivanje, upravljanje, analizu i prikaz geografskih
referenciranih informacija. Korisnicima je danas omoguéen pristup GIS podatcima preko interneta, tj. WebGIS-a radi brze i
jednostavnije manipulacije informacijama. U arheologiji se GIS koristi u svrhu prezentacije arheoloskih lokaliteta, sistematizacije
nalaza te vizualizacije navedenih informacija u prostoru. Upravo u svrhu bolje sistematizacije i vizualizacije nalaza izraden je
i GIS lokaliteta Crikvenica — ,,Igraliste”.

Kljucéne rijec¢i: arheologija, geodezija, GIS, Crikvenica

GIS, or geographic information system, is an information system capable of collecting, storing, editing, analyzing and displaying
geographically referenced information. Today, users can manipulate with GIS data through the Internet, and that is called
WebGIS. In archaeology, GIS is used for presentation of archaeological sites, systematization of finds and spatial visualization
of that information. GIS of the archaeological site Crikvenica — "’Igraliste” is created for the purpose of better systematization
and visualization of archaeological finds.

Keywords: archaeology, survey, GIS, Crikvenica

1. Uvod za geoinformacijskim sustavom koji ¢e zamijeniti
U Crikvenici na prostoru nekada$njeg pomoénog Spomenute obrasce, olakSati i ubrzati analiziranje
nogometnog igralista nalazi se arheoloski lokalitet prikupljenih podataka te njihovu vizualizaciju (Malari¢,
Crikvenica — ,,Igraliste”. Istrazivanje toga lokaliteta ~GaSparovi¢ 2008).
zajednicki je projekt Grada Crikvenice i Instituta za
arheologiju u Zagrebu. Istrazivanja na lokalitetu
Crikvenica — ,,Igraliste” zapocela su 2004. godine iako
su jos 1983. godine uoceni rasuti ulomci, pretpostavljalo software
se, rimske keramike. Iskopavanja zapoceta 2004. godine
nastavljena su 2006., 2007. 1 2008. godine.

Kako je prethodno spomenuto, arheoloska se e G .s posant
istrazivanja Cesto provode kroz duze vremensko razdoblje

te se moze dogoditi da nekoliko osoba provodi upisivanje

L
3 A
podataka i to, naravno, uporabom razli¢itih obrazaca i . j
programa. U navedenom postupku Cesto se javlja "Mj"’
redundancija, ali i potreba za naknadnim uskladivanjem i matode

podataka, odnosno obrazaca kao i prijenos podataka iz
S1. 1 Prikaz komponenti GIS-a
Fig. 1 GIS components

jednog programa u drugi. Zbog toga se uvidjela potreba
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2. Geoinformacijski sustav

Geografsko informacijski sustav (GIS) je racunalni
sustav sposoban za sakupljanje, pohranjivanje,
upravljanje, analizu i prikaz geografskih referenciranih
informacija, tj. identifikaciju podataka povezanih s
lokacijom. Sacinjava ga pet komponenti: hardware,

software, ljudi, metode i podatci (SI. 1).

Geoinformacijski sustavi imaju $iroku primjenu u
brojnim strukama. U arheologiji se koriste u svrhu
prezentacije arheoloskih lokaliteta, sistematizacije nalaza
te vizualizacije navedenih informacija u prostoru.
Geoinformacijski sustav pruza brojne mogucénosti,
primjerice, lociranja prostornih podataka, vizualizaciju
informacija, prostorne i atributne analize, uc¢inkovitiju
strukturu posla i aktivnosti itd. (Intergraph Corporation
2005).

2.1. Vrste i prikupljanje podataka

Unutar GIS-a mogu se implementirati atributni,
vektorski i rasterski podatci (S1. 2). Navedeni podatci
sluze nam za opisivanje stvarnosti, odnosno Zemljine
povrsine. Rasterski podatci sastoje se od redova i stupaca
¢elija. U svakoj se celiji sprema pojedinacna
vrijednost.

Vrlo ¢esto su rasterski podatci slike, ali uz samu boju
vrijednost zapisana za svaku ¢eliju moze biti:

* zasebna vrijednost poput zemljisne uporabe;
 neprekinuta vrijednost poput oborina;

 nikakva vrijednost ako nije dostupan nijedan

podatak.

S1. 2 Prikaz vrsta podataka
Fig. 2 Data types

Rasterski podatci mogu biti satelitske snimke,
aerofotografije (ortofoto) i skenirani podatci. Vektorski
podatci za prikaz objekata koriste geometriju, primjerice
tocke, linije ili poligon, koje takoder nazivamo
podru¢jima. Atributni podatci opisuju, odnosno daju
dodatne infomacije o objektima prikazanima u sustavu
(URL 1).

Prikupljanje podataka za GIS arheoloskog lokaliteta
Crikvenica —,,Igraliste” obavljeno je tijekom arheoloskih
istrazivanja 2007. godine. Geodetskom izmjerom
prikupljeni su podatci potrebni za izradu tehnicke
dokumentacije, ¢iji su sastavni dijelovi fotoskice,
fotoprofili, presjeci terena, tlocrtni prikaz lokaliteta te
polozajni i visinski podatci o posebnim nalazima.

Rasterski podatci prikupljeni su s pomocu fotoaparata
Canon EOS 350D. Snimanje je izvrSeno s visine od 2,5
m, rezolucijom od 3456x2304. GSPD (Ground sample
distance), odnosno veli¢ina piksela na tlu iznosi 1 mm.
Svaka je fotografija georeferencirana, odnosno smjestena
u prostor s pomocu pet tocaka. Pritom je svaka fotografija
zahvacala podruéje od oko 1 m?.

Fotoskice izradene su od georeferenciranih fotografija
odredenog dijela terena te su koriStene za vektorizaciju
obrisa stratigrafskih jedinica i ostalih objekata. Na taj

nacin dobiveni su vektorski podatci.

Institut za arheologiju ustupio je atributne podatke na
koristenje. Oni su se sastojali od tablicnog popisa
posebnih nalaza s navedenom vrstom materijala od kojih
su izradeni, datumom pronalaska, brojem posebnog
nalaza itd.
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S1. 3 Prikaz dijela terena s fotoskicom u programu Geomedia (Malari¢, Gasparovi¢ 2008)
Fig. 3 Deail of the site with photo sketch realized in the Geomedia programme (Malari¢, Gasparovié 2008)

3. Izrada geoinformacijskog sustava

GIS je izraden s pomodéu studentske verzije
programskog paketa Geomedia Professional 6.0 tvrtke
Intergraph Corporation. Geoinformacijski sustav izraden
je na istoimenom kolegiju pod mentorstvom asistenta

mr. sc. Tomislava Cicelija.

Prvi korak u izradi GIS-a unutar programa Geomedia
je definiranje koordinatnog sustava u kojem se objekti
nalaze. Zatim se u program ucitavaju koordinate posebnih
nalaza, tekst naziva posebnih nalaza te ostali snimljeni
detalji koji su vazni za prikaz lokaliteta. Svakoj tocki
koja predstavlja poseban nalaz pridruzeno je njezino ime
i atribut. Na taj su nacin omogucene daljnje promjene i
analize pojedinih nalaza. Sljedeéi je korak kreiranje
jedinstvene baze podataka i to spajanjem baze podataka
u kojoj se nalaze geometrijski podatci s Access bazom
podataka u u kojoj se nalaze atributni podatci. Pritom je
Access baza podataka prilagodena potrebama GIS-a. S
obzirom da prilikom njezina kreiranja nije planirana
uporaba za izradu GIS-a, odredeni atributi nisu bili
zapisani u odgovarajuéem tipu podataka. Uz postojece
atributne podatke, kao jos jedan od atributa posebnih
nalaza, uvedene su njihove fotografije. Pronalaskom
svakog posebnog nalaza fotografira se njegov polozaj u
tlu te se nakon vadenja iz tla i pranja ponovno fotografira
(Malari¢, Gasparovi¢ 2008).

lako je lokalitet vjerno prikazan vektorskim
podatcima, zbog detaljnijeg i realisti¢nijeg prikaza

ukljuceno je i nekoliko georeferenciranih fotografija (SI.

3). Ucitane georeferencirane fotografije dio su jedne
fotoskice dijela terena. Zbog veli¢ine datoteka fotografija
javio se problem prilikom njihova ucitavanja. Stoga je
smanjen broj ucitanih fotografija i uporabljena je
mogucénost prikazivanja prema mjerilu. Cilj je svakako
u buduénosti ucitati sve fotografije kako bi se uz vektorski
prikaz terena dobio i rasterski, realisti¢niji 1 vjerniji

prikaz terena (Malari¢, Gasparovi¢ 2008).

Geoinformacijski sustav arheoloSkog nalaziSta
Crikvenica — ,IgraliSte” omogucuje pretrazivanje i
analiziranje svih unesenih podataka. Odabirom odredenog
posebnog nalaza prikazuju se detaljnije informacije o
nalazu kao $to su broj nalaza, vrsta materijala, datum
pronalaska, fotografija itd. (SI. 4).

3.1. Analize

Smisao GIS-a nije iskljucivo u izradi karte jer ona je
za GIS isto §to i baza podataka. Podatci svoj smisao
unutar GIS-a dobivaju tek kroz analize. Na implementi-
ranim podatcima moguce je provoditi atributne, prostor-
ne i brojne druge analize. Dobra strana uporabe GIS-a
vidljiva je iz vrlo brzog nacina pretrazivanja prikupljenih
podatka. Kroz analize podataka mogu se pronaci odgo-
vori na pitanja na koja bi ina¢e bilo vrlo teSko ili muko-
trpno odgovoriti.

Analiza posebnih nalaza prema vrsti materijala, od
kojeg su posebni nalazi izradeni, moze biti vrlo korisna
arheoloskoj struci. Stoga je provedena analiza kojom su
izdvojeni posebni nalazi izradeni od metala (S1. 5). Na

slican nacin moguce je izvrsiti 1 pretrazivanje nalaza
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Sl. 4 Prikaz moguénosti GIS-a arheoloskog lokaliteta Crikvenica — ,,Igraliste” (Malari¢, Gasparovi¢ 2008)
Fig. 4 Demonstration of GIS potential of the archaeological site of Crikvenica — "Igraliste” (Malari¢, Gasparovi¢ 2008)

S1. 5 Prikaz analize posebnih nalaza prema vrsti materijala
Fig. 5 Demonstration of analysing the single finds regarding the type of the material
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izradenih od ostalih materijala, primjerice, keramike,
stakla itd. Takav tip pretrazivanja vrlo je zanimljiv zbog
Cestog grupiranja nalaza iste vrste. Ako je na malom
podrucju pronadeno vise nalaza ¢avala, to moze znaditi

da se radi, primjerice, o prostoriji koja je bila natkrivena.

4. Zakljutak

Geoinformacijski sustav arheoloskog lokaliteta Cri-
kvenica —,,Igraliste” izraden je s namjerom da pojedno-
stavi postupak spremanja i Cuvanja podataka, analizira-
nja i vizualizacije njihova smjestaja u prostoru. GIS
pruza korisnicima jedinstvenu bazu svih podataka o po-
sebnim nalazima te jednostavnim metodama omogucuje
manipulaciju podatcima. Da bi ovaj sustav zadrzao svoju
svrhu i funkcionalnost, potrebna je njegova stalna nado-
gradnja te nadopuna podataka istodobno s izvodenjem

daljnjih istrazivanja na lokalitetu.

Budu¢nost geoinformacijskih sustava, pa tako i ovog

arheoloskog nalazista Crikvenica — ,,Igraliste”, su Web-

GIS aplikacije. Publiciranjem prostornih podataka na
internet putem WebGIS-a otvara se mogucnost da vise
korisnika istovremeno koristi sustav. Na taj nacin
odredeni poslovi mogu se obavljati brze, efikasnije i jed-
nostavnije. Korisnost ovakvih sustava je viSestruka.
Mogu se koristiti u profesionalne, edukacijske ili

turisti¢ke svrhe.
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Summary

GIS of the archaeological site of Crikvenica — ”IgraliSte”

During the archaeological research, in parallel with
the collection of attribute data on the site, vector and
raster spatial data were also systematically collected
using surveying methods. The attribute data are then
stored into archaeological database but because of the
large amounts of data and inability of spatial visualiza-
tion it is difficult to organize and browse them. Using
our past experiences and with multidisciplinary coope-
ration between the two professions, the need for the or-
ganization of attribute and spatial data within a single

geoinformation system was recognized.

Based on three years of work experience in archaeo-
logical research a conceptual model was designed and
the vector and raster spatial data as well as attribute data

were implemented in the GIS of archaeological site Cri-

kvenica — “Igraliste”. Created GIS is a unique system
on Croatian territory. It is created in collaboration with
archaeologists and adapted to the specific needs of ar-

cheology.

Using the created GIS in research on the site Crikve-
nica — “Igraliste” resulted in a faster exchange of infor-
mation when uniformity of data made them easier and
more economical to use. The system allows the visuali-
zation of spatial data, accurate and quick location of the
findings as well as efficient organization by using spati-
al and attributes data analysis. Development of spatial
and attribute queries gives a whole new dimension of
archeology as a science and opens yet unexplored po-

ssibilities for their application.






Documenting archaeological sites using 3d laser scanning
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Stru¢ni rad
Professional paper

After a brief introduction to laser scanning technology an overview of the possibilities that this type of scanning may result in
was given: 3D database of measurements, documentation of current state (elevations with wall structure, horizontal sections
or ground plans, vertical sections with views and wall structure, dimensioning of all drawings), 3D model with surfaces, 3D
polygonal model, photo realistically visualized 3D model and digital orthophoto.

Keywords: documenting, Geographica, 3D laser scanning

Nakon kratkog upoznavanja s tehnologijom laserskog skeniranja dan je pregled moguénosti koje proizlaze iz takvog skenira-
nja: baza podatak 3D mjerenja, dokumentiranje trenutacnog stanja (stojecih zidova sa strukturom, horizontalni presjeci i tlocrti,
presjeci sa strukurom zidova, smjestanje u mjerilo svih crteza), 3D model s povrSinom, 3D poligonalni model, fotorealisti¢ni

prikaz 3D modela i digitalni ortofoto.

Kljuéne rijec¢i: dokumentiranje, Geographica, laser, 3D lasersko skeniranje

1. Principle of 3D laser scanning

Fig. 1 3D laser scanning fieldwork
SI. 1 Terenski rad na 3D laserskom skeniranju

Scanner is working on the principle of a laser beam
which materializes an object’s surface in a computer, as
an agglomerate of 3D points of predefined density, also

known as point clouds.

Scanner is connected to a lap-top computer through
the network cable. The computer is used for operating
the scanner by using its operating software. Digital ca-

mera is a component of the scanner. Its field of view

Fig. 2 Marks (targets) on the object of scanning
SI. 2 Oznake (mete) na objektu skeniranja

defines the operating range of the scanner on a single
scanner position. Complete scan of the entire object is
achieved by moving the scanner around the object and

scanning on an adequate number of scanner positions.

All measurements from one scanner position represent
one whole in its own coordinate system defined with the
scanner orientation on that position. In order to connect

measurements of different scanner positions in one who-
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le, it is necessary to mark the object of scanning with
special targets recognizable to the scanner in the scanning
process. A minimum of three targets per scanner position

is needed.

Position of targets should also be defined in official
state coordinate system using classic surveying methods
with a total station equipped with a laser or pulse distan-

ce meter.

This double determination of targets’ coordinates ena-
bles automatic registration (connection) of measurements
from all scanner positions in one whole in post proces-
sing. The final result is a scan of the complete object

defined in the official state coordinate system.

2. Documentation levels
Documentation can be produced on six levels:
1. 3D database of measurements;
2. Documentation of current state;
e Elevations with wall structure;
» Horizontal sections or ground plans;
e Vertical sections with views and wall structure;
* Dimensioning of all drawings;
3D model with surfaces;
3D polygonal model;

Photo realistically visualized 3D model;

AN

Digital ortho-photo.

3D laser scanning has a wide range of application
possibilities in documenting archaeological sites due to
the speed of fieldwork, after which all the work can be
done in the office, and result in a variety of final pro-

ducts.

Fig. 3 Point clouds
SI. 3 Oblaci tocaka

Fig. 4 Photo realistically visualized point clouds
SI. 4 Fotorealisticno vizualizirani oblaci tocaka

2.1. 3D database of measurements

Primary measurement data of 3D laser scanning are
point clouds of predefined density which materialize the
surface of the scanned object. Point clouds on picture 1
are visualized with colours dependent on laser beam
reflection intensity, within the specific colour spectrum.
On Fig. 4 they are photo realistically visualized.

This type of data is useful for visual and numerical
analysis of site, site study in terms of genesis, phases
etc., digital archiving of the site’s current state and pro-

duction of all other segments of documentation.

2.2. Documentation of current state

It is produced from 3D database of measurements,
consists of plane drawings designed with CAD applica-
tions, drawings are designed by linear extraction of all
object elements including wall structure — drawing of

every stone, and all drawings are dimensioned.

Fig. 5 Plan view
SI. 5 Plan objekta
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Fig. 6 Lateral sections with views
SI. 6 Bocni presjeci s pogledima

This type of documentation is mostly used for recon-
struction projects, preservation work, site research, con-
ducting any type of intervention on site. In Croatia, it is
required by law prior to any type of intervention on cul-

tural heritage monuments.

2.3. 3D model with surfaces

It is scan data modelled in CAD environment. Linear
edges of object elements are extracted from measurement
data, surfaces are generated from extracted linear edges
and simple rendering is performed.

Fig. 7 Example of 3D model with surfaces
SI. 7 Primjer 3D modela s plohama

Such a model is less detailed but suitable for wide
application. It is accurate and contains all structural ele-
ments of the object. The range of use of such a model
includes all types of projects, object maintenance, cost
estimates calculation for various works, general object

management etc.

2.4. 3D polygonal modelling

Polygonal modelling of measurement data is perfor-
med by using special software applications which result
in extremely detailed 3D model of the object. Size of a
single polygon is within the resolution of scanning (1-2
cm).

Fig. 8 Example of 3D polygonal model
SI. 8 Primjer 3D poligonalnog modela

This, very detailed, model is useful for: detection and
analysis of deformations on the object, automatic inspec-
tion and monitoring of deformations and changes of
object’s shape by repeating scanning in certain time inter-
vals, site study in terms of its genesis, phases, object main-

tenance, creation of preservation and other studies etc.

2.5. Photo realistically visualized 3D model

This type of documentation is created by adding tex-
tures on surface or polygonal model and represents vir-
tual reality of the object at the moment of scanning. As
textures, photos taken by a scanner camera during scan-
ning or afterwards can be used. Accuracy of texturing is

high and is within scanning accuracy.

Fig. 9 Example of photo realistically visualized 3D model
SL. 9 Primjer fotorealisticno vizualiziranog 3D modela

This kind of model is useful for: analysis of object’s
general state, study of the object in terms of its genesis,
phases, object maintenance, creation of preservation and
other studies; it enables repeated texturing of the same
model with photos from a different time period and by
that early detection and analysis of potential problems,
as well as their prevention, it is used for production of
digital ortho-photo.
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Fig. 10 Example of digital orthophoto
SI. 10 Primjer digitalne ortogonalne fotografije

2.6. Digital orthophoto

Digital orthophoto is a planar presentation of the tex-
tured model in arbitrarily defined plane. It is created in
given scale and adequate resolution defined in dimension
units (2, 5, 10 mm etc.) depending on purpose and re-
quired accuracy of image. This type of documentation
completely replaces and upgrades standard documenta-
tion of current state, while retaining commonly accepted

form of documentation.

Sazetak

Dokumentiranje arheoloskih nalaziSta koriStenjem

3D laserskog skeniranja

Skener radi na principu laserske zrake koja u racunalu
materijalizira povrSinu nekog objekta kao nakupinu 3D
tocaka unaprijed definirane gustoce, zvanu jos i oblak
tocaka. Skener je povezan s prijenosnim rac¢unalom pu-
tem mreznog kabela. Racunalo se koristi za upravljanje
skenerom uz pomo¢ posebnog operativnog sustava. Di-
gitalna kamera sastavni je dio skenera. Njezino vidno
polje definira operativni raspon skenera na jednoj pozi-
ciji. Kompletno skeniranje ¢itavog objekta postize se
pomicanjem skenera oko objekta i skeniranjem s dovo-
ljnog broja pozicija.

Sva mjerenja s jedne pozicije predstavljaju cjelinu u
vlastitom koordinatnom sustavu, definiranom orijenta-
cijom skenera na toj poziciji. Kako bi se rezultati mje-
renja s razli¢itih pozicija povezali u jednu cjelinu, po-
trebno je oznaciti objekt skeniranja posebnim oznakama
— metama, koje skener prepoznaje u procesu skeniranja.
Za svaku poziciju potrebno je postaviti najmanje tri
mete.

Polozaj meta potrebno je definirati i u sluzbenom
drzavnom koordinatnom sustavu koristeci klasi¢ne me-
tode izmjere totalnom stanicom opremljenom laserom
ili impulsnim daljinomjerom. Takvo dvostruko

odredivanje koordinata meta, tijekom naknadne obrade

podataka, omogucuje automatsko povezivanje mjerenja
sa svih pozicija u jednu cjelinu. Krajnji rezultat skeni-
ranja jest sken Citavoga objekta definiran u sluzbenom

drzavnom koordinatnom sustavu.

Dokumentacija se moze proizvesti na Sest razina:
1. 3D baza podataka mjerenja;
2. Dokumentacija postojecega stanja;

2.1. Visine sa strukturom zida;

2.2. Horizontalni presjeci i tlocrti;

2.3. Vertikalni presjeci s pogledima

i strukturom zida;

2.4. Dimenzioniranje svih crteza;
3. 3D model s plohama;
4. 3D poligonalni model;
5. Fotorealisti¢no vizualizirani 3D model,;
6. Digitalna ortogonalna fotografija.

3D lasersko skeniranje ima Sirok spektar mogucénosti
primjene u dokumentiranju arheoloskih lokaliteta zbog
brzine terenskoga rada nakon ¢ega se sav preostali posao
moze obaviti u uredu te rezultira raznoliko$¢u finalnih

proizvoda.









Keramicarske radionice: proizvodnja i trgovina
Officine per la produzione di ceramica: lavorazione e commercio

Ceramic manufactures: production and trade
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Scholars Carlo Gregorutti and Anton Gnirs were the first to suppose the existence of ancient ceramic kilns in Istria, on the basis
of archaeological finds of numerous stamps and oil-lamp moulds (Fazana) on the western and southern parts of the peninsula.
It was only with the 1976-1979 salvage archaeological excavations in the bay of Cervar-Porat near Pore¢ that the discovery
was made, on the sea coast near the so-called “three wells”, of relatively well-preserved remains of rib construction of fired
cuboids, covered with greenish lining. The construction lacked the grates, which had previously been removed due to the suc-
cessive construction of the structure. The excavation soon encountered a rounded barrel-vault of the stoking channel, built of
oblique wedge-shaped thin bricks. The discovered construction represented the first discovery of a rectangular ceramic kiln in
Istria and northern Adriatic. The kiln ceased work in the second half of the 1* century, when a big centre of ceramic production
belonging to Calvia Crispinilla started developing on the northern side of the bay, at the site of Loron. The Cervar kiln thus
became the first material evidence of Roman ceramic production in Istria, which has been confirmed also by recent archaeo-
logical excavations.

Keywords: Cervar-Porat, ceramic kiln, Northern Adriatic, 1% century AD, Calvia Crispinilla

Istrazivaci Carlo Gregorutti i Anton Gnirs prvi su na temelju arheoloskih nalaza brojnih zigova i kalupa za uljanice (Fazana)
na zapadnom i juznom dijelu poluotoka pretpostavili postojanje antickih keramicarskih pec¢i u Istri. Tek zastitno arheolosko
istrazivanje provedeno u razdoblju od 1976. do 1979. u zaljevu Cervar-Porta kraj Pore¢a otkrilo je na morskoj obali kod tzy.
,tri bunara” relativno dobro ocuvane ostatke konstrukcije rebara od zapecenih kvadara prekrivenih zelenkastom oblogom.
Konstrukcija je bila bez resetaka koje su ranije odstranjene zbog sukcesivne izgradnje objekta. Uskoro se u iskopu pojavio
zaobljeni bacvasti svod tunela lozista zidan od tankih klinasto ukoSenih opeka. Otkrivena konstrukcija predstavlja je prvu
pronadenu ¢etverokutnu keramicarsku pe¢ u Istri i na sjevernom Jadranu. Pe¢ je prestala s radom u drugoj polovici 1. stoljeca
kad se na sjevernoj strani zaljeva na lokalitetu Loron, razvija veliki keramicarski centar Kalvije Krispinile (Calvia Crispinilla).
Cervarska pe¢ postala je tako prvi materijalni dokaz rimske keramicarske proizvodnje u Istri, koju su se potvrdila i novija
arheoloska iskopavanja.

Kljuéne rijeti: Cervar-Porat, keramiGarska pec, sjeverni Jadran, 1. stoljece po Kr., Calvia Crispinilla

Cervar’s toponym — Cervaria — is first mentioned in
the Ravenna Cosmography as the name of an island:
”Nam in golfo occidentale in ipso Mari Magno littore
Dalmatie seu Liburnie atque Ystrie sunt insule, inter
ceteras, quae dicuntur, id est ... Cervaria ”.' However,
already in 1540 Pietro Coppo, in his work Del sito de
Listria”, links the name Ceruera with Cervar-Porat, a
bay and a harbor with visible secche especially during
low tides. The text does not mention the name of the
settlement situated on the coast, that today bears the
name of Veliki and Mali Cervar. P. Coppo says of Cervar:
... dal Quieto a Ceruere reduto ouer porto cosi ditto

sono miglia tre for a del porto de Ceruera vno miglio in

mar certi Scoieti et secche sotto acqua et de sopra ne
appareno quando le bassa et quando le alta non se ve-

dono de longeza quasi mezo miglio... "

The bay is called Porto already in the 16™ century, a
clear sign of the traditional use of the word both as a
name place and to describe the use of the bay as a safe
harbor or quay. More so if we consider that the name has
survived to date and that there are rests of Roman do-
cking facilities, unfortunately not sufficiently resear-
ched.?

In Roman times, as early as the 1* century AD, there
was a ceramic production facility with a brick-kiln, and

as early as the 2™ century AD, an agricultural processing
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Fig. 1 The map of Roman Istria (after A. Degrassi)
SI. 1 Karta Istre u rimsko doba (prema A. Degrassi)

facility — oil production facility* in the bay in front of
which the island called Cervaria was situated in late an-
tiquity. Archaeological excavations and research carried
out in Cervar-Porat in 1976 and 1979° proved the exi-
stence of the mentioned facilities. Two architectural units
were researched at that time; the south-eastern unit pre-
senting the architectural remains of a kiln, and the north-
western unit presenting well preserved elements of an
oil production facility. The brick-kiln and the oil mill are
situated on different levels due to a slight inclination of
the ground that rises from the sea level going from east
to west. The architectural link between the two units was
interrupted in the past by quarrying. After the conclusion
of archaeological research in the above-mentioned arti-
ficial ground depression (quarry), the road leading to a

new marina and quay of Cervar-Porat was built.

The entangled disposition of rooms in the first unit
indicates a stratification typical of prolonged use. Main-
ly, the walls point towards the four cardinal points, ho-
wever it is difficult to give a precise interpretation of the
building because so many parts are missing. The funda-
mental parts of the brick kiln that were discovered, stu-
died and preserved® are situated inside a multilayered
production building. The building was probably built in
the 1% century AD, and was used until the 5%/6™ century
AD. During that period many alterations took place. The

remains of the kiln represent the first building phase.’
The kiln was situated inside a quadrilateral room and the
fire-box tunnel (9 m long, 1 m wide, barrel-shaped vault)
was aligned to the north-south direction®. For its size and
typology, the kiln belongs to type II/b with its square
chamber and a single corridor with arches.’ On the axis
of the bed of the kiln, on the southern wall, there was a
large door opening through which it was possible to en-
ter from the exterior anteroom (K), from where the fur-
nace must have been fed. Beside the main room of the
kiln there were other two side-rooms (L,M) functionally
linked to the main room. A small quadrilateral pool (c)
was discovered in the corner of one of the two rooms.
Its dimensions are 1.3 x 1.4 m, it was lined with white
water proof mortar and paved with yellow bricks. Three
large, uneven, round containers (M, ”wells”) used to

refine argil, were found in the other room.

The perimeter of the kiln is defined by the remains of
the perimeter pilasters on which the rectangular burning
chamber was built. From the surviving remains it is not
clear whether the kiln had a stable structure (i.e. had an
opening for ingress and filling/emptying) or whether it
was disintegrated after each firing cycle. Considering
that the kiln was situated inside multilayered building
elements of the production building, it is likely that it
had a stable structure. The outer dimensions of the kiln
are 9 m x 8 m, while inside it measures 7.5 m x 6.3 m.
Only the lower elements of the chamber are preserved.
The lower part of the chamber had nine ribs 4m long and
30 cm wide, built with gray-yellowish brick (lateres) of
the usual modular brick size (40 x 30 x 10 cm), so-called
”bipedal” brick, and with stone which bore the bricks of
the grid. The distance between the ribs was 28 to 32 cm.
Nine side channels, 28 to 30 cm wide and 4m long, were
perpendicularly connected to the main channel whose
bottom gradually rose to the level of the fire box towards
the edge of the kiln. The wall of the main channel was
built with wedge-shaped brick and as a result the vault

of the channel was regularly rounded.

The transversal ribs that held the grid were built with
brick as well, which on the inside was well bound on a
regular base by hardened clay. Due to the high tempera-
tures the ribs acquired a green-grayish color'®. A coating
made of amorphous fire clay is present in many points:
it held the bricks together, forming a solid rib of the kiln
under which a relatively regular semicircular arch of the
channel was profiled, whose arches also composed a part

of the main channel of the kiln. The dimensions of the
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Fig. 2 Cervar-Porat (Pore¢); Roman villa rustica — ground
plan (after Jurki¢ 1979)

SL 2 Cervar-Porat (Porec), rimska villa rustica — tlocrt
(prema Jurki¢ 1979)

Fig. 3 Cervar-Porat (Pore¢); ground plan of the 1 century AD
brick kiln (white) and the residential part (on the sea shore, 2™
to 5™ century AD), (after Jurki¢ 1979)

SI. 3 Cervar-Porat (Porec); tlocrt opekarske peéi (bijelo) iz

1. st. po Kr. i rezidencijalnog dijela (na obali mora, 2. do 5. st.
po Kr.), (prema Jurki¢ 1979)

Fig. 4 Cervar-Porat (Pore¢); beginning of the research —
rooms A and B with so-called ”Roman wells”, 1976

SI. 4 Cervar-Porat (Porec); pocetak istrazivanja — sobe A i
B s tzv. ,,Rimskim bunarima”, 1976

grid placed on the ribs of the kiln towards the surface of
the channel were 4 m x 5 m. In one of the later phases
(probably 4% century AD) the back side of the kiln, in
relation to the position of the entrance to the fire box
(praefurnium), was walled up by the walls of a small home

thermae facility with a fire box and hypocaust (H, I).

The furnace (praefurnium) is tunnel shaped (9 m
long), with a semicircular barrel shaped vault built with
wedge shaped bricks. It is in the ground so that the top
of the vault that held the grid was on the level of the
surrounding rooms.!" Research work conducted on the
inside of the channel proved that the channel was tho-
roughly cleaned after the last baking process (as was
usually done after each and every production cycle).
Fragments of archaeological objects were found in the
channel: a little green glass bowl, a ceramic oil lamp with
volutes and a relief representation of Pegasus, and frag-
ments of a fine Roman ceramic dating back to the second
half of the 1* century AD. Those remains made it possi-
ble to determine the time at which the kiln ceased to be
used.'? The kiln was abandoned probably because the
upper parts got worn out, that is the parts that were ex-
posed to high temperatures and atmospheric influences.
Petrographic analysis of the kiln yielded some interesting
results.!® Light-yellowish dross from one of the ribs of
the kiln is from volcanic tuff stone, indicating its origin
is not Istrian. Another result derives from the research
of the six samples taken from various parts of the kiln
surface scattered in the premises after the kiln was no
more in use and the facility was turned into a yard. This
gray-green porous dross is a silicate mineral, but the
analysis could not establish beyond doubt whether the
object of analysis was a raw stone or a new material
resulting from exposition to high temperatures.
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Fig. 5 Cervar-Porat (Pore&); Roman bronze coins (1: Empe-
ror Tiberius and 2: Emperor Claudius)

SL. 5 Cervar-Porat (Porec); rimski bron¢ani novac (1: Car
Tiberije i 2 - Car Klaudije)

The period in which the kiln in Cervar-Porat was ac-
tive can be dated to the second half of the 1 century AD.
The kiln was certainly not in use for a very long period
of time. The production was abandoned, the upper part
of the kiln’s chamber was demolished, while the premi-
ses were used as a yard. The surrounding rooms (C, D,
E, F, G, K, L) continued to be used, but fishing became
the main occupation of the inhabitants of the building.
The three circular containers (M), built at the same time
as the ceramic kiln, were buried under debris dating to
the end of the 1% century AD.

The third and fourth building phases of the complex
of the villa rustica brought about changes in the archi-
tectural concept of the central part. Most of the walls
belonging to the second phase continued to be used, with
the exception of the kiln which was demolished and of
the room called “cistern” (J). This larger room is com-
pletely buried under ceramic waste, fragments of tegulae
and amphorae. In the area above this room a semicircu-
lar wall with exterior reinforcements was built. Over the
former kiln area new rooms were built, one of them re-
veals the remains of the heating system and a small niche
set in the semicircular exterior wall (H), which undoub-
tedly indicates the existence of a small thermal unit. In
the 4 century AD, by reconstructing the rooms situated
north-east of the kiln, three residential spaces were cre-
ated (F, G) with plastered floors upon which two firepla-
ces were set in a later period (at the end of the 6" centu-
ry AD); a third fireplace was discovered in room C.

A semicircular exedra (G) represents a find of parti-
cular interest. It was probably built on the buried area of

the larger space — cistern” (J) in the 5" century AD. The
fact that the semicircular apsidal wall with the external
pilaster strip faces south does not speak in favor of the
thesis that this was a space dedicated to a Christian san-
ctuary.'* The western part of the semicircular wall did
not survive, while the slightly elongated apsidal semi-
circle is interrupted on the northern side by a monolith
base. One of the certainly plausible explanations is that
we are talking about the apsidal part of a large hall be-
longing to a maritime villa, the part of the complex whe-
re the owner (dominus) of the estate resided, with priva-
te bathing equipment, reconstructed in general on the
remains of the Roman villa rustica in the 4" or at the
beginning of the 5% century AD.'* The other explanation,
according to which the mentioned area had a sacral fun-
ction and that there is an altar partition wall introduced

in the 4% or 5" century AD, is not acceptable.!®

Another architectural unit with the walls facing north-
east, with a slight deviation towards east, was found a
couple of meters to the north-east of this Roman rural

complex with the kiln. The building is situated on a small

Fig. 6 Cervar-Porat (Pored); part of the kiln, mid-1* century
AD (figulina)

SI. 6 Cervar-Porat (Porec); dio keramicarske peéi, sredina
1. st. po Kr. (figulina)

Fig. 7 Cervar-Porat (Porec); opening of the fire-box
(praefurmium) of the Roman kiln; mid-1* century AD
SI. 7 Cervar-Porat (Porec); otvor loZista (praefurmium)
rimske peci, sredina 1. st. po Kr.
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Fig. 8 Cervar-Porat (Poret), villa rustica; early Christian ceramics (15, 16) and oil lamps (17, 18, 19); 4® century AD
SL 8 Cervar-Porat (Pore?), villa rustica; ranokrséanska keramika (15, 16) i uljanice (17, 18, 19); 4. st. po Kr.

elevation of the promontory and is partially defined on
three sides by perimetral foundation walls. The wall
completely preserved is the western one, while the nor-
thern and southern walls are only partially preserved.
The eastern part of the unit was mostly destroyed due to
the difference in altitude towards the bay. On that side,
most of the walls were destroyed because their stones
were extracted and a small quarry was formed. The re-
mains of some foundations, oriented differently from the
well-preserved remains of the square building, and that
can be well seen in the first room on the south facing to
the east (C), indicate an earlier phase of the building
situated on the elevation (1% to 2™ century AD) that was
no doubt linked to the phases of the neighboring building

known for the discovery of the ceramic kiln.

The square building constructed in an earlier phase
of the villa rustica (1* century AD) is defined as a pro-
duction complex (oil production facility) established in
the late 2" century AD. The remains of a couple of pres-
ses (torculum) and of an olive mill were found in two
rooms of more or less the same size, each 12 m x § m
(D, E), situated on the highest point of the slightly ele-
vated ground. The northern room (E) was paved with
small bricks forming a fishbone pattern, while the circu-
lar bases for pressing (forum) were convex, created using

the same building technique. The liquid would run from

circular channels situated around the base of the olive
press, going into a single channel that was also coated
by small bricks, passing into a channel built with smaller
regular stone blocks with a groove that continued into
the other room to the south (D).

Large monolithic stone blocks with a narrow and low
rim functioned as the base for the beams’ support. The
remains of an elliptic base of the mill (1.7 m x 2 m) were
discovered in the south-western corner of the northern
room (I) next to the first press. The base was built out of
small, slightly dressed and roughly hewn stones. Three
mill stones were also discovered, made of lime-stone,
two of which entirely preserved and one in fragments.
They were situated beside one of the walls of the big
room (G) in the northern part of the building. The big
room can be considered to have been a storage room.
The first mill stone is entirely preserved and has a dia-
meter of 8 8cm, is 40 cm thick, and has a square hole in
the middle (24 cm x 24 cm). The second mill stone is
also entirely preserved, it is 84 cm in diameter, 25 cm
thick, and has a rectangular hole in the middle (20 cm x
22 cm). The third mill stone, broken off into 1/3 of its
perimeter, was 88 cm in diameter, 14 cm thick and had
a square hole in the middle (23 cm x 23 m).

Circular pressing areas (areae) were 1.9 m in diame-

ter, and a channel for collecting liquid (canalis rotunda)
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Fig. 9 Cervar-Porat (Pore¢); villa rustica; hypocaust heating
system; 2™ to 5" century AD

SI. 9 Cervar-Porat (Porec); villae rusticae; sistem grijanja
(hypocaustum), 2. do 5. st. po Kr.

Fig. 10 Cervar-Porat (Poreg), villa rustica; late Roman apse;
3 to 5™ century AD

SL 10 Cervar-Porat (Porec), villa rustica, kasnorimska
apsida; 3. do 5. st. po Kr.

was 10 cm wide and 5 cm deep. The outflow channel for
extracted liquid was situated tangentially to the circular
convex bases. The channel was interrupted on its nor-
thern end, so that we do not know where it actually en-
ded. The channel changed direction for a couple of cen-
timeters at the southern circular base, so that it was
connected to the northern base only by a narrow outflow
channel, while it was connected with the southern base
through a wide opening. To the opposite sides of the
outflow channels (in respect to the circular areae) a sto-
ne block functioning as a shallow container was placed,
with dimensions 2.1 m x 0.9 m. A narrow rim 12 cm wide
framed a large indented area (6 cm deep), inside which
there are no other engraved elements that would indica-
te the former existence of pillars supporting the beam of
the press. However, judging from their positioning in
respect to the circular pressing areas, there is no doubt
that those really were lapides pedicini. The wooden parts
could have been set so that the perpendicular beams were
fixed inside other wooden constructive elements. Those

constructive elements could not move sideways because
the raised rims of the stone blocks did not allow it. This
means that the upper parts of the perpendicular beams
were fixed to the beams of the roof construction, as would
be the case with ”simple” stone bases with two slots.
These stone blocks were not linked to the outflow chan-
nel, and so were not used as sedimentation pool. Since
there are no traces of wooden or other similar elements
(lateral sides), the stone containers could not be vessels
used for hand pressing. Since there are two presses with
a circular area and blocks for fixing perpendicular beams’
bases, there must have been a lowering mechanism si-
tuated in the western side of the room. It is exactly in
that part of the room that the floor slants downward, due
to the depression of the soil, but the lower level has not
been discovered. The supposed length of the beam of 5.5
m corresponds to the lower area, and a similar organiza-
tion of the mill production process is known at other

presses in Istria (Brijuni-Kolci, Val Madona bay).!’

The liquid flowed from the circular channels situated
around the base of the press and continued its course
alongside a singular channel that was also made of small
bricks and passed through a hole in the wall. On the other
side of the wall the liquid flowed into a channel made of

stone blocks with a groove that continued in the other

Fig. 11 Cervar-Porat (Pore); ground plan of the Roman oil
mill; white — 2" century AD, black — 2" to 5™ century AD
SI. 11 Cervar-Porat (Porec); tlocrt rimske uljare; bijelo — 2.
st po Kr., crno — 2. do 5. st. po Kr.
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Fig. 12 Cervar-Porat (Poreg); Roman oil mill; built-in ceram-
ic containers (dolia) in the oil storage; 2" to 5" century AD
SL 12 Cervar-Porat (Porec); rimska uljara; ugradeni
keramicki spremnici (dolia) u skladistu za ulje; 2. do 5. st.
po Kristu

Fig. 13 Cervar-Porat (Pore¢); the mill, the sedimentation
pool and the channel of the Roman oil mill; 2" century AD
S 13 Cervar-Porat (Porec), uljara, bazen za talozenje i
kanal rimske uljare; 2 st. po K

Fig. 14 Cervar-Porat (Pore¢); conservation and presentation
of a part of the Roman oil mill, 1980

SL. 14 Cervar-Porat (Porec); konzervacija i prezentacija
dijela rimske uljare, 1980

room to the south (D). The stone segments were 40 cm
wide, and the channel was 12 cm wide. Only three stone
blocks with groove elements survived in the northern
part of the room. A fragment of a stone block with two
square slots was discovered on the western side of the
channel and parallel to it. It was obviously another base
of the beam for the press (lapis pedicinus). A damaged
stone block (dimensions: 1.86 cm x 0.78 c¢cm), that was
probably moved, was preserved from the pressing base.
The remains of another pressing container, square sha-
ped, with a similar groove all around it, were found in
the same room, a bit more to the south. The base of the
beam’s support was not preserved in this case, but the
lapis pedicinus was found in another position, in the
north-eastern part of the remains of the building. It was
built in the wall of a large room (G), and can be consi-
dered a part of this press. Its dimensions are 2.1 m x 1
m, and the two slots (47 cm x 49 cm) are connected in
the central part of the upper surface by engraving, to
form a single unit 5cm deep. On both the sides that are
narrower than the margins of the stone, a perpendicular
slot was engraved, 22 cm x 17 cm, they were wooden
beam slots. In any case, it can be assumed that those
bases of the supports belong to an earlier phase. It can
be assumed that the object had been reconstructed, be-
cause otherwise it is hard to imagine functional and prac-
tical reasons for the presence of two pillars holding pres-

sing beams in the very same building.

During the excavations, it was established that there
was a channel that conducted the liquid from the last
base towards south-west, passing over the place where
the lapis pedicinus must had been situated. From the

surviving remains it could not be deducted where exact-

Fig. 15 Cervar-Porat (Pore¢); conservation and presentation;
Roman brick kiln (figulina), 1980

SI. 15 Cervar-Porat (Porec); konzervacija i prezentacija
rimske opekarske peci (figulina), 1980
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ly the end of the channel was. It is probable that the
pressed liquid (oil) was poured into three big ceramic
containers (dolia). The remains of those containers were
found in a lower corner room (A), built into a short pe-
destal. The level difference between the floor of the room
with the presses (D) and the pedestal for vessels in the
adjacent room (A) is 1.2 m. The vessels’ diameter was
90 cm, while their preserved height is of 50 cm. Presu-
mably these vessels were used to pour out the pressed
liquid with the aim of separating water and sediment.'®
This assumption is supported by the fact that in the same
room a channel for refuse liquid was discovered. The
channel was built in the floor, covered with regular sto-
ne slabs, and had a grid (40 cm x 30 cm). Passing throu-
gh the wall and continuing in a paved channel, the refu-
se liquid would go directly into the sea. The channel
situated in the floor of room A was also connected and
proceeded from adjacent room B which was built on the
same level. A similar channel was built outside the bu-
ilding starting from the outflow coming out of the we-
stern wall of the building and proceeding north-west for
about 12.8 m. It was connected by a smaller outflow
channel with the press room (D). Presumably this was
an outflow channel for refuse liquid, probably the liquid
used for extracting oil from ground olives. However, it
is certain that the channel had a role in the technological

process of the oil production facility.

The production complex for processing olives, equip-
ped with four presses, was built in the 2™ century AD.
However, it was surely built on the remains of an older
building that was linked with the adjacent ceramic cen-
ter. During the research work, the presence of traces of
later reconstructions carried out on the oil mill building
was established. The remains of a wall built over two
containers situated in the northern room with presses (E)
testifies to that. The different technical workmanship of
the two presses found in the two rooms (D, E) also indi-
cates that they were built at different times. In all like-
lihood, this complex for processing olives was partly
converted to new purposes in the 6" century AD, but was

already abandoned in the 7" century AD.

Conclusion

The oldest traces of walls on the west coast of the bay
of Cervar are dated to the period of the creation of the
colony of Porec¢ (Colonia Iulia Parentium), under Caesar
in the year 46 BC. The main ground plan of the produc-

tion building of the villa rustica had its origin in the

enlargement and building of the complex in the period
of Emperor Tiberius. That was the same period in which
Pore¢ and its surroundings, including the field of Cervar,
partook in the economic prosperity of the colony with
olive growing and viticulture. At that time special atten-
tion was given to craftsmanship, agriculture and fishing.
It was the time when, most probably, the vast areas of
Cervar-Porat, Loron and Santa Marina formed a unique
complex spreading over 1000 to 1500 hectares. That
senatorial estate belonged to Sisenna Statilius Taurus in
the first part of the 1% century AD. He was the son of T.
Statilius Taurus who was a friend of Emperor Augustus,
third most powerful politician in the Empire. Sisenna
was a consul in the year 16 BC. He was one of the most
powerful Istrian estate owners and bestowed on Rome
the gift of the first stone amphitheatre.

The first foundations of Roman buildings found on
the eastern coast of the bay of Cervar, the neighboring
Loron, date back to the same period."® At that time, a kiln
for baking ceramics was in function as a part of Cervar’s
villa rustica, and continued to be used until the end of
the 1% century. Argil extracted from sediments on the
eastern side of the shallow bay was used for production.
Ceramic products were almost certainly shipped by sea
to distant and nearby local areas, since that whole area
was well known as a ceramic production area. There are
strong indications that there was another, even stronger
ceramic center owned by Calvia Crispinilla, situated on
the eastern side of the bay, in Loron, from the time of
Nero onwards. The center was specialized in the produc-
tion of ceramic containers (amphora, vessels)?® and met
the needs of the whole region of Pore¢, while a certain
amount of products was exported to other regions until
the end of the 2™ century AD.?!

After the production of ceramics was abandoned in
the workshop of the villa rustica in Cervar-Porat, the
inhabitants turned to fishing, olive growing and olive
processing; the ceramic kiln was destroyed and the soil
was flattened over the area were it used to be. A ceramic
production center was established on the other side of
the bay of Cervar, under the elevation of Loron, near the
location where argil was extracted, due to the fact that
the land around that place was not good for cultivation
because of the type of soil. In the course of the 2™ cen-
tury AD and at the beginning of the 3 century AD the-
re were no changes in the main ground-plan of the sou-
thern part of the villa rustica in Cervar-Porat, with the

exception of some internal alterations and the filling up
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of former units (ceramic kiln and the “cistern” space
—possible storage room). In the 3™ century AD, a new
era of building and reconstructing of the Roman villa
rustica took place. The ground-plan of the southern part
was changed, as well as its function, as can be deducted
from the new structures of the walls and the new spatial
orientation of that part of the building.

The purpose of the rooms was also changed. At that
time a residential complex was built. It had a central
heating system, a thermal area with a lavatory, a large
hall of a maritime building of a possible administrator
of the estate (dominus) situated in the former area of the
villa rustica and the ceramic kiln. Earlier in the 2™ cen-
tury a new agricultural production center for olive pro-
cessing of great capacity was built. It was built on the
elevation nearby, on the northern part of the remains of
the former villa rustica. This center also shows signs of
two stages of building and reconstruction.

At the end of the 4™ century AD, the inhabitants of
the thus reconstructed maritime villa became Christians.
While the agricultural production, as well as the proces-
sing industry, was gradually decreasing, the Roman Em-
pire disintegrated. The inhabitants of Cervar’s villa did
not escape the arrival of the barbarians and the fall of the
cultural and living standards. At that time, the inhabitants
strove to preserve their customs and beliefs, their eve-
ryday way of life and agricultural production. It was at
that period, in the first part of the 6™ century AD, that
another reconstruction of the oil production facility took
place. The mill stones for olive grinding were renewed
and the old ones were built into the foundations of the
partition walls of the storage area facing the sea, as Cas-
siodorus noted. However, it is obvious that there was a
sudden decline and impoverishment of the residential-
production complex of Cervar-Porat, due to the invasion
of the Avars and Slavs (599-611 AD) at the end of the 6%
century AD. The central, western and northern parts of
the villa were abandoned, empty. The heating system
stopped functioning. The thermal area and the restroom
were no longer used. The residential hall was destroyed.
There were reconstruction works and smaller adaptations
done in the semi-devastated rooms of the buildings, espe-
cially in the storage area of the oil mill in the north-
western part of the production complex. Square firepla-
ces were built in the rough mortar floor of the residential
part, while shallow Roman stone vessels placed in the
rooms of the former oil production facility were used as
auxiliary fireplaces for fire burning and food prepara-

tion.

In conclusion, it must be pointed out once again that
the production — residential complex in Cervar-Porat was
built on the remains of another building dating back to
the 1* century BC; that the complex worked as a ceramic,
residential, agricultural and production center from the
1*t century AD to the 6™ century AD; that it had various
building phases, and ups and downs in its progress or
decadence depending on who the owners and inhabitants
of the estate were, and on the social, political and histo-
rical changes that influenced the Istrian peninsula as a
part of the 10™ Roman region Venetia et Histria. This
archaeological complex represents a clear example of
the continuous presence of Roman villas on the western

coast of Istria throughout the centuries.

The archaeological excavations and research conduc-
ted on the remains of the Roman villa rustica in Cervar-
Porat lasted three years. The existence of two architec-
tural units was established; a ceramic facility with a kiln
and the late antique residential part, and the agricultural
production complex of the oil mill. Thanks to the full
comprehension and collaboration on the part of the in-
vestor interested in building a hotel complex??, the project
for the hotel was modified and relocated. The remains
of the Roman villa rustica were incorporated into the
spatial planning of the residential, park and marina area,
after partial conservation work, reconstruction of the
brick-kiln, of the residential part of the building with
small private thermae and the conservation of the oil mill
remains. The landscaping solutions for the grounds sur-
rounding the archeological complexes were so well de-
signed that Cervar-Porat became the model of the suc-
cessful cultural presentation for tourism of our historical
and cultural heritage in 1980.% Unfortunately, in the pe-
riod from 1980 to 1990, due to the enlargement of the
marina area and to disputes regarding ownership of the
land inside and outside that area, the established arche-
ological park was gradually laid waste. The reason for
this lies in the fact that the park was used as a boat and
boat material depot, and that it was partially left to de-
terioration because the conserved parts of the archeolo-
gical heritage as well as the greenery were not regularly
taken care of. Obviously, the exceptionally valuable so-
lution of the presentation of the Roman brick kiln and
oil production facility is almost completely useless now,
though at one time it was successfully incorporated in
the newly built settlement with the marina and it repre-
sented an exceptional contribution to the promotion,
preservation and presentation of ancient Croatian monu-

ments at the end of the last century.
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" More on the topic in Dzin 2001: 67-73.
2 Jurki¢ 1979: 288.

3 Jurki¢ 1978: 427-438.

M Jurki¢ 1979: 290.

15 Jurki¢é 1979: 290-293; Tassaux 2003: 389.
1o Matija$i¢ 1998: 143.

17 Cfr. Matijasi¢ 1998: 205.

Examples of such a system of outflow and deposit of oil are known
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Brun 1986: 135; Akarrez, Lenoir 1982: 88.

19 Fraschetti 1975: 318-335; Fraschetti 1983, 77-102; Tassaux 2001:
310-314.

20 Tassaux 2001: 319-321.
21 Gregorutti 1886: 218, c.; Gnirs 1916: 84.

2 The company investing in tourist facilities in Cervar-Porat was

”Euroturist” from Pore¢, headed by general manager P. Mussiza.

2 Jurki¢ 1995: 25-26.
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Sazetak

Okolnosti otkri¢a prve keramicarske peci na sjevernom Jadranu

u Cervar-Portu 1976. godine

Arheoloska istrazivanja provedena od 1976. do 1979.
godine u Cervar-Portu dokazala su da je u zaljevu, ispred
kojega se u kasnoj antici nalazio otok nazvan Cervaria,
vec u 1. st. postojao proizvodni keramicarski kompleks
s opekarskom peci, au 2. st. i poljoprivredno-preradivacki
kompleks uljare. Tom prilikom istrazene su dvije arhitek-
tonske cjeline: jugoistocni dio s gradevinskim ostatcima
pedi i sjeverozapadni dio s dobro ocuvanim elementima

uljare.

Najstariji tragovi zidova na zapadnoj obali Cervarskog
zaljeva datiraju se u vrijeme formiranja porecke kolon-
ije (Colonia Iulia Parentium) u doba Cezara 46. godine
pr. Kr. Osnovni tloris rusti¢ne vile nastao je prosirivanjem
iizgradnjom kompleksa za vrijeme cara Tiberija kad se
Poreé i njegova okolica, pa tako i cijelo Cervarsko
poljeuzgojem maslina i vinove loze intenzivno ukljucuju
u gospodarski prosperitet kolonije, zasebno njegujuci
zanatsko-proizvodne i poljoprivredno-ribarske djelat-
nosti. To je doba kad su velika podru¢ja Cervar-Porta,
Lorona i Santa Marine bila vjerojatno dio jednog te istog
kompleksa veli¢ine od 1000 do 1500 hektara. Taj sena-
torski posjed pripadao je u prvoj polovici I. stoljeca Sis-
eni Statiliju Tauru (Sisenna Statilius Taur), sinu T. Sta-
tilija Taura, prijatelja cara Augusta i po politickoj moci
tre¢ega Covjeka u Carstvu. Sisena je bio jedan od na-
jbogatijih istarskih posjednika, konzul 16. g. po Kr., koji
je gradu Rimu poklonio prvi amfiteatar izgraden u ka-
menu. U to se doba datiraju i prvi temelji rimskih grad-
nji na podrucju istocne obale cervarskog zaljeva na sus-
jednom Loronu. Tada u sklopu cervarske rusti¢ne vile
djeluje keramicarska pec za pecenje keramike koja je u
funkciji sve do kraja 1. st. po Kr. Za proizvodnju se
koristila glina nataloZena na isto¢noj strani plitkoga za-
ljeva. Gotovo je sigurno da su se keramicarski proiz-
vodi otpremali morskim putem u dalja i bliza lokalna
podrugja jer je Sira lokacija bila poznata po proizvodnji
keramike. Postoje ¢vrste indicije da je upravo na isto¢noj
strani zaljeva na Loronu, od Nerona pa nadalje, u
vlasnistvu Kalvije Krispinile (Calvia Crispinilla) egz-
istirao drugi, jaci proizvodni keramicarski centar speci-
jaliziran za izradu keramicke ambalaze (amfora, posuda),
koji je pokrivao potrebe uze i Sire rimske Porestine, a
dio svojih proizvoda do kraja 2. st. po Kr. izvozio i u

druge krajeve.

Nakon napustanja proizvodnje keramic